
 - 1 - 

goolinCWater  : 
  شامل: واحدآب خنک کن، یک سیستم کاملاً بسته است که جهت سرد کردن قسمت های مختلف داخلی سیستم 

پایه های نگه دارنده  -3 هوای مورد مصرف در سیستم اتمایزینگ -2 روغن در گردش سیستم روغن کاری -1

 FLAME)شووهله سنسووورهای  -5هوووای خنووک کننووده قسوومت هووای مختلووف  نراتووور   -4 توووربین

DETECTOR.مورد استفاده قرار می گیرد ) 

 همانطور که می دانیم در سیستم روغن کاری دمای روغن در گردش می بایست متناسب بوا شورایح حفوا تی   

واحد باشد. به همان مقدار که دمای بالا برای یاتاقانها زیان آور است درجه حرارت پائین نیز برای آنها مناسب 

. و یفه کنترل دبوی آب عبووری از   ن دلیل است که دبی آب عبوری از کولرها باید کنترل شودنمی باشد. به ای

بوا    Valve temperature regulatorکولر جهت خنک کاری بر عهدهً دو عدد شیر کنترل کننده درجه حرارت 

 می باشد. VTR-2و  VTR-1نامهای 

ن و اتمایز قرار دارند. سوه مسویر موجوود در    این دو شیر بصورت سه راهی بوده و در ورودی کولرهای روغ

 شیر عبارتند از :

(ENTER) .که مسیر ورودی آب به داخل والو است 

(BY PASS)  که مسیر حذف کولر است به این مهنا که اگر باز باشد از این مسیر آب به سمت قسمت بهدی می

 رود و وارد کولر نمی شود و یا به عبارت دیگر بای پاس می شود.

(COOLER عبور آب از این مسیر نشانه بالا بودن دمای سیستم مرتبح : )       با کوولر اسوت بوه ایون مهنوا کوه

 سیستم باید خنک شود.

آنها به ترتیب بر روی هدر روغن و هدر هوای اتمایزینگ قرار دارد و طرز کوار   قسمت حس کننده و یا سنسور

بیاید این حد مشخص شده  از به هر علتی پائین ترآنها بدین شکل است که : در صورتی که دمای روغن یا هوا 

متصل می نماید. و این در حالی  (B)را بسته و آب خنک کن را به مسیر برگشت آن  (C)شیر مسیر سمت کولر 

است که هر گاه این محدودیت )پائین بودن دما ( رفع شد و دمای بالای سیستم لزوم خنک کاری را ایجاب نمود 
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و کار تبادل دما )گرم با سرد( را انجام می دهد. بنا براین دو شیر فوق کنتورل آب ورودی  مسیر کولر باز شده 

 به عهده دارند. AUTOبه کولرها را به صورت 

 

 

قابل کنترل نباشند می توان بصورت دستی مسیرهای  AUTOقابل ذکر اینکه در صورتی که شیرها بصورت 

 ذکر شده را جهت گردش آب تهیین نمود.

م خنک کاری  نراتور والو کنترل دمایی نداریم و به صورت دستی )والو دسوتی ورودی و خروجوی(   در سیست

خنک شدن سیستم  نراتور تهیین می شود که مهمولاً و در اکثر اوقات مسیر جریوان آب بوه سومت کولرهوای     

ایون مجموعوه نیوز     با توجه به اهمیت  نراتور و تحریک خنک کاری نراتور )دو عدد کولر( بر قرار و باز است.

 GEN. در سیستم کنترل دمای قسمتهای مختلف استاتور  نراتور و نیز تحریک دیده شده است )مهم می باشد 

RTD . که می توان آنها را در مونیتورینگ سیستم دید ) 

 تهبیه شده است . GENجهت میزان نرمال و نیز هشدار سیستم   Settingجهت حفا ت مجموعه از یک سری 

رد شده به کولر روغن در داخل روغن وارد یک سری لوله های باریک شده و روغن در تماس با این لوله آب وا

 شکل( Uها تبادل حرارت می نماید.)لوله های 

پس از هر مرحله خنک کاری ، دمای آب به واسطه تماس با سیستم گرم و تبادل سرما با گرما، بوالا موی رود و   

 می شود.نیاز به خنک شدن مجدد آن حس 

    جهت انجام این کار آب گرم شده به سمت محوطه خنک کاری که متشکل از مجموعه چند پمپ و رادیاتور و        

 فن میباشد هدایت می شود.

 این مجموعه شامل اجزاء به شرح ذیل می باشد.

   88WC-1 & 88WC-2 :. با نامهوای   400Vو ولتا   ACبا تغذیه برق  cooling water pumpدو عدد پمپ 

درزمان بهره برداری نرمال یکی از این مجموعه دو پمپ در سرویس می باشد. و در زمانیکه پمپ مذکور بنابه 

 هر دلیلی نیاز به تهمیر و یا نگهداری داشته باشد از پمپ دیگر که به موازات آن می باشد استفاده می شود.

 مخزن جبران کمبود آب:
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در سیستم که مهمولاً در اثر تبخیر ، نشتی های احتمالی و....حاصل می شود  آب تلف شده احتمالیجهت جبران 

 تهبیه شده است. ،اط حاوی آب مختص سیستم خنک کاریسیک تانک انب

باشد. جهت کنترل این میزان و اطمینان  به مقدار مناسب در دسترسآب موجود در این تانک می بایست همیشه 

تهبیه شده است. تا آلارم بالا  77WL-1آب ، یک سطح سنج شناور با عنوان از در اختیار داشتن مقدار مناسب 

)جهت آگاهی و اقودام مقتیوی بهوره    ارسال نماید. یا پائین بودن سطح آب خنک کن در مخزن را به اتاق کنترل

 بردار( 

ضوافه حجوم آب   ا نکته قابل ذکر اینکه این مخزن به عنوان تانک انبساط نیز عمل می کند بدین ترتیب که میزان

موی باشود.    o/75m3 گرم و منبسح شده را که باعث ازدیاد حجم آب می شود ، کنترل می نماید. حجم این تانک

 در صورت کاهش میزان آب می توان آب مخصوص سیستم را از طریق تانک انبساط وارد سیستم نمود.

 زیر است: مجموعه سیستم خنک کاری شامل اجزای

در نظور گرفتوه شوده     نک شدن در زیر مجموعه فن هوا خجهت تقسیم آب به منظور بهتر تهدادی رادیاتور      -

  است.

-88FCکه جهوت دمیودن هووا بور روی رادیاتورهوا ، بوا نامهوای         400Vو برق  ACعدد فن با موتور   16     -

 تهبیه شده اند. 16……1

 نیز قبل و بهد رادیاتورها و پمپ ها  فشار و دما در طول مسیر و محلی تهدادی سوئیچ و نشان دهنده های     -

 م آب خنک کاریتشرح سیس

بوه سومت    (RUN)آب خروجی از رادیاتورها به مسیر ورودی پمپ ها رسویده و توسوح پموپ در سورویس     

سیستم های خنک شونده واحد گازی می روند. در مسیر خروجی هر پمپ یک شیر یکطرفه نصب شده است و 

در گوردش تهبیوه شوده اسوت . آب     در مسیر ورودی (یک فیلتر جهت تمیوزی آب  قبل از ورود آب به پمپ نیز )

خروجی از پمپ ابتدا وارد کولر  نراتور شده و مسیر خروجی کولر به سمت تووربین هودایت موی شوود. یوک      

مسیر به موازات مسیر خنک کاری کولر اتمایز، جهت تبادل دمایی با پایه های نگهدارنده توربین و نیوز شوهله   

می شود، حال در این شیر کنتورل دموایی    VTR-2ها تهبیه شده است. در این قسمت آب وارد شیر دمایی بین 
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( انتخواب موی شوود ) بوه صوورت      Bیوا  Aمسیرها ) به اینکه کولر اتمایز نیاز به خنک کاری دارد یا خیربسته 

 ( AUTOخودکار 

ت کولر رفته و پس از تبادل حرارت از کولر به سم Cبدین ترتیب که اگر نیاز به خنک کاری باشد آب از  مسیر 

( یا برگشوت  Bخارج می شود.ولی اگر دمای کولر اتمایز )هوای فشرده داخل کولر ( پائین بود مسیر بای پاس )

های در نظر گرفتوه شوده در سیسوتم جهوت      SETباز می شود و از خنک کاری کولر اتمایز صرفنظر می شود.

 ل است. به شرح ذی VTR-2, VTR-1والوهای 

VTR-1    OPEN AT 53.8˚C 

VTR-2   SETTENG 101.6˚C
 

در ادامه پروسه خنک کاری آب به سمت کولر روغن رفته و در ابتدای کولر وارد والو سه راهی کنترل دمایی   

VTR-1  مسیر(E می شود در این قسمت نیز جهت تمیزکاری روغن ) در صورت نیاز( مسیر(C (COOLER )

( بوه سومت   BY PASS)Bکولر می شود و در غیر این صورت آب سیستم خنک کن از مسیر  باز شده آب وارد

فووق تکورار موی     سیکل ننده آب ) فن ها و رادیاتورها( هدایت می شود. و در آنجا خنک شده و مجموعه خنک ک

 شود.

ر )کف اتواق  احتمالی داخل کوپه  نراتو leakeسوئیچ اعلام نشتی آب داخل  نراتور: یک سوئیچ جهت گزارش 

تهبیه شده است که گزارش وجود نشتی را به سیستم کنتورل ارسوال موی     lshool نراتور ( با نام اختصاری 

 دارد.

قابل اعتنا می نکات قابل ذکر در زمان بهره برداری که در راستای نگهداری از سیستم و بهره برداری بهتر از آن 

 باشد.

 چک شود باید غن موارد ذیلدر صورت بالا رفتن ناگهانی دمای رو*    

.)سیستم کنترل در صورتی که دمای آب ورودی به سیسوتم خنوک کواری    آیا فن ها در سرویس می باشند  -1

عدد فون   8رسید  C˚35باشد همه شانزده فن موجود را استارت می کند و زمانیکه دما به کمتر از  C˚35بیش از 

  را خارج می کند(.
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روجی از پمپ ها مناسب است یا خیر که در صورت وجود اشکال و پوائین بوودن   میزان فشار و فلوی آب خ  -2

 می بایست پمپ ذخیره را استارت نمود.فشار 

 به طور کامل باز باید باشد. Cصحیح است یا خیر. بدین صورت که مسیر  VTR-1عملکرد والو   -3

 میزان آب موجود در سیستم کنترل شود )از طریق تانک انبساط (  -4

 شده باشد.هواگیری سیستم آب خنک کاری انجام   -5

شوکل آب و   Uعملکرد کولر در سرویس چک شود و در صورت نیاز و یا احتمال سوراخ شودن لولوه هوای      -6

وجود روغن در آب )چک نمودن از طریق مسیرهای نمونه گیری( حتماً کولر چنج )تهویض( شود و کولر رزرو 

 در سرویس قرار گیرد.

ه های زمانی مختلف از آب سیستم خنک کاری نمونه برداری شده و تحت آزمایش قرار گیورد توا در   *   در باز

 صورت نامناسب بودن آب و وجود آثار خوردگی لوله ها در آب ، اقدامات مقتیی صورت گیرد.

ل می تهیین شده جهت ارسال پیغام هشدار بالا بودن دمای روغن به سیستم کنترل به شرح ذی SET*   میزان 

 باشد.

LTTH1A =   ALAVM 76˚C 

LTTH1A =  TRIP 82˚C 

دمای تهیین شده جهت ارسال پیغام هشدار بالا یا پوائین بوودن دموای آب ورودی و خروجوی      SET*   میزان 

 سیستم خنک کاری به شرح ذیل می باشد.

LOW TEMP ALARM = 3˚C
 

HIGH TEMP ALARM = 48˚C
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 خت مایع:سیستم هوای اتمایزینگ سو

سوخت مایع هنگام پاشیده شدن به داخل هر کدام از محفظه های احتراق بصورت قطهات کوچک در موی آیود .   

گوزوز خوارج   ااین قطهات کوچک به صورت کامل شهله ور نشده و ممکن است بسیاری از آنها در این حالت از 

یک سیستم هووا بوا فشوار کوم      ،قشوند جهت جلوگیری از هدر رفتن سوخت به این صورت و کامل شدن احترا

فیس های مربوطه از هر نازل خارج نماید این جریان هوا سووخت را  یبتواند هوا را از طریق ارطراحی شده که 

مان بالا رود . پس این هوا چوه در ابتودای راه انودازی و چوه در     ددر شرایح مناسب احتراق قرار می دهد تا ران

 .زمان کارکرد عادی باید برقرار باشد

سیستم هوای اتمایز هوا را با فشار کافی جهت پودر کردن سوخت گازوئیل تامین موی نمایود. ایون فشوار موی      

کمپرسور اصلی واحد باشود توا عمول پور  و ورود بوه محفظوه       بایست مقداری بیشتر از فشار هوای خروجی 

بر عهده کمپرسور اصولی  احتراق به درستی و کامل انجام شود. وضیفه این کار )پودر کردن سوخت گازوئیل (

 می باشد. ،یز که با جهبه دنده درگیر استهوای اتما

جهبوه دنوده )گیوربکس(     هدر ابتدای راه اندازی با توجه به پائین بودن دور شافت میزان نیروی محرکی که بو 

رسوور  منتقل می شود و نهایتاً کمپرسور اصلی هوای اتمایز را می چرخاند کم می باشد. به همین دلیول از کمپ 

کمکی در ابتدای راه اندازی استفاده می شود. این کمپرسور کمکی می تواند در ابتدای راه اندازی فشوار هووای   

 ت پودر نمودن سوخت گازوئیل را تأمین نماید. همناسب ج

 سیستم هوای اتمایز از چند قسمت اصلی تشکیل شده که در ذیل به شرح هر کدام از آنها خواهیم پرداخت.

    CA-1اصلی هوای اتمایز کمپرسور  -1

  CA-2کمپرسور کمکی هوای اتمایز  -2

  HX-1کولر هوای اتمایز  -3

سور اصلی واحد )خروجی کمپرسور (گرفته شده اسوت.جهت  جهت تأمین هوای اتمایز یک انشهاب از کمپر

رانند ذ( می گHX-1خنک شدن این هوا ، آنرا از کولر هوای اتمایز که در کف کوپه توربین قرار گرفته است )

 شکل می باشد. Uمسیر آب عبوری از کولر بصورت لوله 
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باعث تجزیوه سووخت ورودی    ،خنک نمودن هوا به این دلیل است که هوای گرم خروجی از کمپرسور واحد

برسد پیغوام بوالا بوودن دموای هووا ی       AAT>135ºCاگر دمای هوا به مقدار به محفظه احتراق می شود. 

 ل می شود.اتمایز از سیستم کنترل ارسا

-AAT-2A & AATاندازه گیری دما با نام اختصاری  ترانسمیتربهد از کولر در مسیر اتمایزینگ دو عدد 

1A  392تهبیه شده است در صورتی که میزان دمای هوا به
o
f  200یا

oc این دو ترموکوپل بوه اتواق    برسد

قتیی مثل چک سیسوتم خنوک کواری و    فرمان گزارش بالا بودن دما را می دهد تا بهره بردار بتواند اقدام م

 را بنماید. VTRنیز عملکرد والو 

کوه یوک کمپرسوور یوک      CA-1رد کمپرسور اصلی هوای اتموایز  در این مرحله هوای تمیز و خنک شده وا

مرحله ای و سانتریفو  است می شود.این کمپرسور به وسیله شافت خروجی از جهبه دنده کمکی گردانده 

( 1800rpmدور تووربین )  %60جی از کمپرسور اصلی هوای اتمایز تقریبواً در  می شود. فشار هوای خرو

برای احتراق مناسب است، و این درست لحظه ای است که کمپرسور کمکی هوای اتمایز از سرویس خوارج  

و  بیهوا را بواد می شود . هوا پس از خارج شدن از کمپرسور اصلی وارد منیفولد هوای اتمایزینگ شده و 

 نازل سوخت تقسیم می کند. 14وی در فشار مسا

همانطور که گفته شد در ابتدای راه اندازی توربین جهبه دنده کمکی با دور بسیار پائین )حوداقل دور کوه   

می باشد( می چرخد.و به همین دلیل کمپرسور اصلی هوای اتموایز نموی توانود     ON.C.Dهمان دور زمان 

ن نماید. در جهت جبران این کمبود کمپرسور کمکی هوای اتمایز میزان هوای مورد نیاز احتراق سالم را تأمی

CA-2  استارت شده و هوای لازم جهت پودر کردن گازوئیل را تأمین می نماید. این کمپرسور کمکی توسح

می باشد . هووای خروجوی از    400Vو  ACچرخانده می شود که تغذیه آن  88ABیک الکتروموتور با نام 

هووای اتموایز موی     ولود فمسیر ورودی کمپرسور اصلی و بهد از آن به سمت منیکمپرسور کمکی به سمت 

دور توربین فشار خروجی کمپرسور اصلی بالا رفته و شیر یکطرفه اصلی موجود در  %60رود. در حدود 

مسیر هوای اتمایز به سمت کمپرسور اصلی را باز می نماید وبوا توجوه بوه بوالا رفوتن نسوبت فشوار در        

 ، این کمپرسور خود قادر به تأمین فشار هوای لازم خواهد بود.کمپرسور اصلی 
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( برسد کمپرسور کمکی هوای اتمایز کاملاً خارج می شود و در 2850rpmیا ) %95زمانی که دور واحد به 

حالت رزرو باقی می ماند . این کمپرسور کمکی بهد از راه اندازی در دو صورت مجدداً به صورت خود کار 

 ی شود.راه اندازی م

بدهیم در جهت حفظ سرد شدن تدریجی شهله همزمان با کاهش دور استارت  stopاگر به واحد فرمان  -1

 می شود.

اگر در زمان کارکرد واحد بوا سووخت گازوئیول ترانسومیتر گوزارش دهنوده میوزان فشوار خروجوی           -2

هوای اتمایز گزارش پائین بودن فشار هوای اتمایز را بدهد بلافاصله کمپرسور کمکی  اصلیکمپرسور

 جهت جبران فشار کاسته شده ، استارت می شود و پس از رفع محدودیت مجدداً خارج می شود.

بوا   دیگر نیازی به هوای اتمایز حس نمی شود به همین دلیل یک شیر هوایی ، در زمان گازسوز بودن واحد

بواز شوده و    20AAدی ئیو نو که از نوع دوحالته و باز و بسته ای است به وسیله شیر سلو VA18-1نام 

در زموان کوارکرد واحود بوا      20AAونوئید( هوا را در یک مسیر بسته سیرکوله می نماید. شیر برقی )سول 

بسته مانده و هوای اتموایز کوار خوود یهنوی      VA18سوخت گازوئیل بی برق است و باعث می شود شیر 

برقودار شوده و    20AAیر برقی پودر نمودن سوخت را انجام بدهد. در زمان کارکرد واحد با سوخت گاز ش

 VA18-1به سومت شویر    FA4-1باعث می شود هوای خروجی از کولر هوای اتمایز بهد از عبور از فیلتر 

 جریان داشته باشد.رفته و آن را باز نماید تا هوای خروجی از کمپرسور اصلی اتمایز در یک سیکل بسته 

م طراحی شده است. این شیر بوه شورط برقودار    در این سیست 20BAیک شیر برقی )سلونوئید( با عنوان 

نمودن مسیر را برای بهره برداری کمپرسور کمکی هوای اتمایز مسدود می نماید. یهنی اگر برقدار باشد از 

مسدود می نماید. این شویر برقوی   مسیر هوای ورودی به سمت کمپرسور را  VA22-1طریق والو هوایی 

SPD>2850بهد از اینکه دور واحد به 
rpm   رسید ، درست بهد از بسته شدن بریکر  نراتور و بسته شودن

 والوها برقدار می شودو باعث می شود تا کمپرسور کمکی هوای اتمایز ایزوله شود.

خارات موجود در جهبه دنوده  بجهت خارج کردن هوا و  AIR EJECTORقابل ذکر اینکه یک مسیر با نام 

 کمکی مورد استفاده قرار گرفته است .
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 در سه صورت مسیر هوا را برای کمپرسور کمکی هوای اتمایز باز می کند 20ABوئید سلون

 بریکر  نراتور باز شود -1

SPD>2850دور واحد کاهش یابد  -2
rpm   

  بلیدوالوها باز بشوند. -3
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PURGE AIR SYSTEM  

، میوزان  همانطور که می دانیم در زمان استارت واحد و شات دان واحد به نسبت افوزایش یوا کواهش دور    

سوخت نیز کم و زیاد می شود. بیشتر اوقات در زمان کاهش دور پروسه شات دان زمان محو شدن شوهله  

مورد نظر واحد و سیستم کنترل ، شهله ها محو می شوند   settingجابه جا شده و گاهاً زودتر از موعد و 

ورودی محفظه های احتوراق و بوه    و نتیجه این کار باقی ماندن سوخت در لاینهای گاروئیل و گاز و ابتدای

عبارت دیگر باعث کک گرفتگی در دراز مدت می شود . جهت جلوگیری از این مهیل ترتیبی اتخاذ شده که 

در زمان کارکرد واحد با سوخت گاز ، لاین های سوخت گازوئیل و در زمان کارکرد واحد با سوخت گازوئیل 

 هوا پر  شوند.ولد و لاین های گاز به محفظه احتراق با فمنی

با سوخت گاز مقداری هوا را به منظور جلوگیری از جمع شدن گازوئیول  این سیستم در زمان کارکرد واحد

توا از تشوکیل کوک در نازلهوا و گرفتگوی آنهوا       در مسیر لوله های گازوئیل و نازلها به جریان موی انودازد   

  جلوگیری کند.

ده و نازلها را تمیز می کند و بورای بهوره بورداری بوا     سیستم هوای پر  چنین اشکالاتی را به حداقل رسان

سوخت مایع بصورت آماده نگه می دارد. مقدار کمی هوا که از سیستم هوای اتمایزینگ منشهب شده است 

 از ورود محصولات احتراق به قسمت های زیر انژکتور سوخت مایع جلوگیری می نماید.

 ضمن پر  سیستم نازلها توسح هوا خنک می شود. یک نکته مهم که قابل ذکر می باشد این است که

 ات مهم و قابل ذکر در سیستم هوای پر  سوخت گازوئیل به شرح زیر می باشد.جهیزت

 . FA3-1فیلتر هوای سیستم  -1

 . VPR54-1شیر تنظیم کننده فشار  -2

 . 20PL-1شیر سلونوئیدی  -3

 . VA19-1شیر هوایی  -4

 . 63PL-2Lپر ر سوئیچ مسیر هوای پر   -5



 - 23 - 

سوخت گاز کار  %100و در زمانیکه واحد با از نوع سه راهه و دو حالته بوده  20PL-1ونوئیدی شیر سل

 با سوخت گازوئیل کار می کند بدون انر ی است . %100 می کند انر ی دار شده و هنگامیکه واحد 

و بوی بورق بووده     20PL-1بودن واحد سلونوئید  زو یا گازوئیل سو MIXنتیجه اینکه در زمان سوخت 

لاین های گازوئیل پر  نمی شوند که این موضوع با وجود در جریوان بوودن سووخت گازوئیول در نازلهوا      

 طبیهی می باشد.

فشاردار  VA19( هوا تا پشت والو هوایی GAS100%در حالت عادی که واحد با سوخت گاز کار می کند )

را  VA19عبور داده تا والو هوایی باشد هوای عملکرد پر  را  ایزانر  20PL-1است و زمانیکه سلونوئید 

هوا وارد منیفولد پر  شده و پروسه پور  انجوام موی     عبور هوا فهال نماید. بهد از طی این مرحلهدر جهت 

  شود.

باز است و نتیجه اینکه والو  Cبه  Aبسته و از محل  Bشیر از محل  20PL-1در زمان بی برق بودن شیر 

 قطع می باشد.بسته بوده و هوای پر   VA19هوایی 

بواز   VA19مرتبح گشته و در نتیجه شیر هووایی   Aبه  Bاست مسیر  ایزانر  20PLزمانیکه شیر برقی 

به وسیله شیر سولونوئیدی   VA19شده هوای پر  برقرار می گردد.پس نتیجه می گیریم که شیر هوایی 

20PL  .کنترل می شود  

باز است و باعث می شود کوه   Lبه  Cو مسیر شیر هوایی بسته  Uقسمت  20PLدر زمان بی برقی شیر  

شیر فوق بسته باشد ولی مسیر نازلها به تخلیه باز باشد. و نشتی های احتمالی گازوئیول در زموان کوار    

 واحد با سوخت مایع از این محل تخلیه گردد.

ث موی  باز است. و باع C به Uشیر هوایی بسته بوده و شیر از محل  Lقسمت  20PLبودن  ایززمان انر 

شود که هوای پر  بتواند از این مسیر به سمت منیفولد هوای پر  رفته و بهد از آن در مسیر نازلها جریان 

 یابد.

یک چک والو )شیر یک طرفه ( نصب شده تا از ورود بهد از منیفولد هوای پر  و قبل از هر محفظه احتراق 

ی نماید و در صورت نشتی های احتمالی گازوئیل و محصولات احتراق به داخل سیستم هوای پر  جلوگیر
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 تنظیمجهت  VPR54-1می بایست در اولین فرصت تهمیر و یا تهویض گردد. قابل ذکر اینکه یک رگلاتور 

  می باشد. 20PLباز و بسته کردن مسیر  ، برای هوای کنترلی

موی بایسوت چوک     نشتی گازوئیل مشاهده شود چک والوهای پر  VA19نکته: قابل ذکر اینکه اگر از والو 

 شده و در صورت نیاز تهمیر یا تهویض شوند.
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GAS FUEL PURGE :  

تهبیه شده است تا در زمانیکوه سووخت واحود      هوا سیستم جهت پر  سیستم گاز ) منیفولد گاز ( نیز یک

 ( گازوئیل باشد منیفولد گاز پر  شود. %100کاملاً )

 تجهیزات موجود در سیستم پر  گاز :

  FA6-1فیلتر  -1

  VPR44-1&2شیرهای کنترلی  -2

   20VG-1     &   20PG-1&2شیرهای برقی  -3

  VA13-1&2شیرهای هوایی  -4

مجموعه هوای پر  سیستم گاز در زمان کار واحد با سوخت گازوئیل ) فقح زمان گازوئیل سوزبودن و نوه  

-20PG و شیرهای برقی )سلونوئید( VA13-2و  VA13-1(از شیرهای هوایی  MIXزمان سوخت گاز یا 

-33PG)لیمیووت سوووئیچ( بووا نووام هووای  VA13-1&2و کلیوودهای نشووان دهنووده حالتهووای  20PG-2و 1

 تشکیل شده است. VPR-44و شیر تنظیم کننده فشار  4&3&2&1

منشهب گشوته کوه    PA1و  PA2و PA3قابل ذکر اینکه در سیستم هوای اتمایزینگ سه مسیر با نام های 

از شویرهای تنظویم کننوده     و)کمکی( مورد استفاده قرار گرفتوه  ت به عنوان هوای اینسترومن PA1مسیر 

 بکار رفته است. VA19عبور کرده و جهت باز کردن شیر  20PLو شیر سلونوئیدی  VPR54فشار 

انشهاب شده بهد  CLG-SLGاز سیستم هوای  PA3در پر  سیستم گاز هوای مورد نیاز عملکرد سیستم 

راهنموایی موی    20PL1&2ترل فشار به سمت هوردو سولونوئید والوو    از عبور از فیلتر و دو عدد شیر کن

 شوند.

 VA13-1&2عملکرد به سومت والوهوای هووایی     یهوا 20PG1&2به شرط برقدار شدن شیرهای برقی 

هدایت شده و باعث باز شدن مسیر هوای اتمایز به سمت منیفولد گاز می شود .)در زمان سوخت گازوئیل 

عملکرد را به سمت والوهای هوایی عبور نمی دهنود( در ایون حالوت هووای      سلونوئیدها هوای MIXو یا 

می رسد . که آن نیز توسح هوای عبوری از شویر   VA13-2عبور کرده وبه والو  VA13-1اتمایز از والو 
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وارد منیفولد گاز شده لاین های یز بهد از عبور از والوهای هوایی باز شده است. هوای اتما 20FG-2برقی 

 تهی به محفظه های احتراق )نازلها( را پر  می نماید.گاز من

 نکات قابل ذکر در مورد مجموعه سیستم پر  سوخت گاز:

انشوهاب شوده    SRVوCVوقتی واحد گازسوز باشد مسیر گاز که قبل از منیفولد و بهد از والوهوای   -1

ر دلیلوی نشوتی   کمی باز مانده باشند و یا بوه هو   VA13-1&2فشاردار می باشد. و اگر والوهای پر  

امکان به وجود آمدن خطر آتش سوزی یا انفجار در حد فاصل بوین دو پور  والوو    داخلی داشته باشند 

وجود دارد پس می بایست حتماً فیدبک صحیحی از بسته بودن والوهای مذکور توسح لیمیت سوئیچ 

 داشته باشیم.ها 

صورت است که به محوض اینکوه بوه    زمانیکه واحد گازوئیل سوز باشد بدین پروسه پر  مسیر گاز ،  -2

SPD>2850 rpm  رسیدیم  والوVA13-1  20با انرزایز شدنPG-1  ثانیه  5باز می شود و بهد از

در اداموه پروسوه    بواز شوده و موی بنودد .      20PG-2با انر ایز شودن   VA13-2والو  می بندد . 

 .برقدار شده هوای بین دو پر  والو را ونت می دهد  20VG-2سلنوئید 

 VA13-1,2سیک فوق چهار بار تکرار می شود . نتیجه این کار اطمینان از بسته شدن کامل پرز و والوهای 

 و نیز تخلیه فشار بین دو والو است .

سیسوتم   2850دور واحد انجام می شود. یا به عبارت دیگر تا دور  %95پر  سوخت گاز بهد از حدود  -3

واحد عملاً انجام  2850rpmمان دور زان چنج سوخت تا سوخت گاز پر  نمی شود. به همین دلیل امک

 پذیر نمی باشد.

دور توربین عمل چنج سوخت را انجام دهیم به واسطه فشاردار بوودن   %50فرض اگر بخواهیم در حدود 

 احتمالی مسیر پر  و وجود هوای داغ در مجاورت آن ، امکان انفجار در سیستم وجود دارد.

در زمان کارکرد واحد بسیار حائز اهمیت است بدین  VA13-1,2پر  والوها گزارش باز یا بسته بودن  -4

گوزارش   33PG1&2صورت که بطور مثال اگر در زمان گازسوز بودن واحد اگر لیمیت سوئیچ هوای  
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را تور  کننود( در مجموعوه تووربین      CLOSE)یا به صورت لحظه ای موقهیت بسته بودن را ندهند 

 تریپ خواهیم داشت.

 فشار حبس شده دردادن  VENTیک شیر برقی اطمینان می باشد که جهت  20VG-2والو سلونوئید  -5

گاز باشد( تهبیوه   %100حدفاصل دو پر  والو )زمانیکه بسته هستند یا به عبارت دیگر سوخت واحد

گزارش فشاردار بوودن بوین    63PG-1شده است. در صورت عدم عملکرد والو مذکور سوئیچ فشاری 

 رسال می نماید و حتماً می بایست این مشکل را حل نمود.دو پر  والو را ا
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   COOLING AND SEALING AIR SYSTEMسیستم هوای خنک کن و آب بندی 

سیستم مورد بحث هوای مورد نیاز جهت خنک کاری اجزاء و قست های داغ توربین شامل پره های ثابت و 

 یاتاقانها را فراهم می کند.متحر  و همچنین هوای مورد نیاز جهت آب بندی روغن 

این مجموعه شامل کمپرسور به عنوان عیو اصلی و برخی مسیرهای فرعی از کمپرسور در قسمت هوای  

 مختلف آن ، جهت خنک کاری و یا سیل قسمت های دیگر است.

جهوت پوره هوای     88TK 1&2قسمتی از سیستم هوای خنک کن نیز توسح دو عدد فن به نام اختصواری  

 ین می شود.توربین تام

 مهمترین موارد استفاده و یا و ایف سیستم هوای خنک کن و آب بندی تجهیزات به قرار ذیل می باشد.

 آب بندی یاتاقانهای توربین  -1

 خنک کردن قسمت های داخلی توربین که در مهرض درجه حرارت بالا قرار دارند. -2

 خنک کردن پوسته خارجی توربین. -3

 رهای هوایی.تأمین هوای لازم جهت عملکرد شی -4

پوره هوای    و آب بندی شامل مجراهای مخصوص طراحی شده در پوسته توربین ،سیستم هوای خنک کن 

، نشان دهنده فشار و جدا کننده ثابت توربین و....می باشند تجهیزاتی مانند فن های خنک کن اگزوز ، فیلترها 

 بکار برده شده اند. سیستمرات خارجی نیز در این ذ

 ستم:شرح عملکرد سی

که متشکل از مجموعه ای از فیلترهای در کنار هم قرار  AIR INTAKEهوای مورد نیاز از طریق سیستم 

 وارد داکت ورودی کمپرسور می شود. ،داده شده می باشند

طراحی کمپرسور در جهت فشاردار شدن این هوا از مراحل اولیه تا مرحله آخر کمپرسور می باشد. هووای  

بنودی یاتاقانهوا و خنوک کوردن      بورای آب پرسور و چندین مرحلوه از کمپرسوور   خروجی از دیسشار  کم

جلوگیری از ضربه  جهت هوای خروجی از بلید والوهاهای داغ توربین مورد استفاده قرار گرفته اند . قسمت

 استال در کمپرسور در مراحل راه اندازی و توقف مورد استفاده قرار گرفته است. سر و و پدیده های
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زم جهت آب بندی یاتاقانها در مرحله پنجم کمپرسور تأمین شده که بوه دو قسومت از ایون مرحلوه     هوای لا

 متصل شده و به وسیله لوله به سر یاتاقانهای توربین منتقل شده است.

این هوای فشرده ضمن خنک کردن یاتاقانها نشتی های احتمالی روغن را از پوسته و یاتاقانها آب بندی می 

مورد بحث هر دو طرف یاتاقانها را آب بندی نموده و بهد از این کار از طریوق مسویر تخلیوه    نماید. هوای 

مستقیماً به اتمسوفر تخلیوه موی گوردد.     نیز 2و در یاتاقان شماره  تخلیه می شود 3و1روغن در یاتاقانهای 

موتوور   فون گریوز از مرکوز کوه بوا      هوای مورد نیاز جهت خنک کردن پوسته ، توربین به وسویله دو عودد  

  کار می کنند تأمین می شود. 88TK-1&2الکتریکی 

در خروجوی هور    VCK7-1&2یک عدد فیلتر در ورودی هر کدام از فنها و دو عدد شیر یکطرفه با تامهوای  

یک عودد سووئیچ فشواری نصوب      TKنصب شده است . در لاین خروجی هرکدام از این فنهای کدام از آنها 

بسته می شود و در صوورتی کوه هور دو سووئیچ فشواری       1N H2O 3±15شده است که در فشار حدود 

گزارش پاین بودن فشار را به سیستم کنترل ارسال نمایند ) در صورتیکه   63TK – 1 , 2ها  TKخروجی 

ادامه خواهود   بار واحد بار واحد کاهش خواهد یافت و تا رفع مشکل این کاهش بریکر  نراتور بسته باشد (

فن در داخل اگزوز به دو قسمت تقسیم شده و ضومن خنوک کوردن پوسوته تووربین      یافت . هوای خروجی 

 خروجی چرخ پره مرحله سوم را نیز خنک می کند .

و به شرط وجود شهله ها  SPD ≥2850 RPMدور واحد به  قبل از اینکهدر پروسه راه اندازی  TKفنهای 

باشوند   VG  ،OFFند و اگر هر دو فن )کوپه لود(در سرویس باشد استارت می شو VGاگر یکی از دو فن 

استارت می شوند. اگر هر دو فن کوپه لوود   TKمی رسد فن های  2850rpmدر لحظه ای که واحد به دور 

OFF  باشندTK  نیزOFF        می شود. در غیر اینصورت در زمانیکه حوداقل یوک فون کوپوه لوود را داشوته

و در زموان شوات دان واحود نیوز      شووند  می OFFنیز  TKمحو شدن شهله ها فن های  اباشیم همزمان ب

 . هر دو فن بصورت همزمان و موازی کار خواهند کرد SPD ≤ 2850درست در همین دور 
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می توان با یوک فون نیوز از واحود بهوره       ها  فن ی از توجه داشته باشید که در صورت وجود اشکال در یک

وربین خواهد شد . به همین دلیل بهتر اسوت  برداری نمود ولی ادامه این کار موجب صدمه دیدن پره های ت

 نمود . اقدامکار واحد را متوقف نموده و در جهت تهمیر یا تهویض فن مربوطه 

 حفا ت از ضربه در کمپرسور :

فشار ، سرعت و دبی هوای کمپرسور به وسیله انشهاب از مرحله یازدهم کمپرسوور جهوت جلووگیری از    

د . چهار عدد بلید والو که از نووع پیسوتونی هسوتند و بوا فشوار      پدیده ضربه در کمپرسور کنترل می شو

-VA2هوای خروجی از کمپرسور کار می کنند این کنترل را بر عهده دارند . بلید والوهای  فووق بنامهوای   

بور روی شویرهای فووق     33CB-1,2,3,4مشخص شده اند و چهار عدد لیمیت سوئیچ با نامهوای   1,2,3,4

( ارسوال   SPEED TRONICباز و بسته بودن شیر را به سیستم کنترل واحد ) نصب شده اند تا حالات 

 نمایند .

که از نووع   20CBهوای خروجی از کمپرسور جهت باز و بسته کردن بلید والوها به وسیله سلنوئید والو 

جهت جلوگیری از ورود رطوبت و ذرات ریوز خوارجی بوه سولنوئید والوو      سه راهه است کنترل می شود .

که نوعی فیلتر است نصب شده است . در زمان راه انودازی واحود شویر     Blow downیک دستگاه  مذکور

و هوای خروجوی از مرحلوه یوازدهم    بدون انر ی بوده و بلید والوها با نیروی فنر باز بوده  20CBبرقی 

 . کمپرسور برای جلوگیری از احتمال بوجود آمدن ضربه در کمپرسور به اگزوز واحد تخلیه میگردد

قابل ذکر اینکه در طول کمپرسور سهی بر این است که سرعت محوری را تثبیت نمایند . به همین منظوور  

ارتفاع پره ها در جهت جریان طوری کاهش می یابد که سرعت محوری ثابت باقی بمانود. در زمانیکوه دور   

ش ارتفاع پره ها برای کمپرسور کمتر از دور نامی است افزایش فشار کمپرسور کمتر است ولی میزان کاه

است. در نتیجه سرعت محوری در مراحل انتهایی کمپرسور  3000rpmهمان دور نامی می باشد که برابر 

افزایش می یابد تا به حد سرعت صوت برسد. در این مرحله جریان هوای عبوری از این مراحل و در نتیجه 

یوه  تهایی سبب موی شوود کوه در مراحول اول    افزایش یابد این حد سرعت در مراحل انسور نمی تواند رکمپ

و وقتی که سرعت در جهت محوری هوا کم بود با استدلالی که قبلاً شد کمپرسور ، سرعت محوری کم باشد 
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( به وقوع STALLزاویه حمله زیاد می شود که اگر این زاویه از حد تهریف شده خود بگذرد پدیده استال )

م است و بهداً بوه  رال در مرحله اول شروع می شود که در ابتدا آسرعت کاهش یابد استاوقتی  می پیوندد.

شدت افزایش می یابد که این شدت افزایش به تهداد مراحل کمپرسور بسوتگی دارد توا حالوت خفوه کوردن      

و اجتنواب از ایجواد خفگوی در    کمپرسور روی بدهد . در نتیجه برای جلوگیری و کم کوردن پدیوده اسوتال    

اندازی و شات دان آن ، سرعت محوری را در مراحل اولیه افزایش می دهند این کوار  کمپرسور در زمان راه 

 )شیرهای مکش هوا( صورت می گیرد. BLEED VALVEتوسح بلید والوها 

به این ترتیب که این والوها در واقع با عبور دادن دبی اضافی از خود و برای اینکه استال صوورت نگیورد   

کمتورین   هووا  محووری  سورعت  ش عبور می کند طوری تنظیم می شود کهمیزان هوایی که از شیرهای مک

 نسبت به سرعت محوری نقطه طرح داشته باشد. را  تغییر

از خفه کردن کمپرسور کافی نمی باشد لذا بری ایون منظوور از پوره     رای جلوگیریتهبیه والوهای مکش ب

 جهوت ی کمتور از دور نوامی واحود    های هادی ورودی هم استفاده می شود. و یفه این پره هوا در دورهوا  

 است: به شرح زیر افزایش سرعت محوری در مراحل اولیه کمپرسور

( به عبارت دیگور در زموان راه     درجه 34 )در زمان راه اندازی زاویه پره ها )گایدون( به حالت بسته است

تر اجوازه عبوور دبوی    اندازی جلوی عبور جریان هوا را می گیرند و طی ادامه راه اندازی با باز شدن بیشو 

در نتیجه زمانیکه زاویه آن به حالت بسته است افت فشار بیشتری ایجاد می کند  هوای بیشتر را می دهند.

و حجم مخصوص کمتر می شود. و در نهایت امر سرعت محوری افزایش می یابد و سبب کم شودن زاویوه   

 حمله می شود.

ی در زاویوه حملوه ردیوف اول رو توور     ثور مسوتقیم  ( اIGVقابل ذکر اینکه بسته بودن پوره هوای هوادی )   

گیرد. کنترل فرمان می سیستماز  20CBکمپرسور دارد. جهت عملکرد باز  بسته شدن بلیدوالوها سلونوئید 

درست در لحظه بسته شدن بریکر ، توان خروجی واحد بلیودوالوها بسوته موی شووند یهنوی سولونوئید       

20CB دوالوها هدایت می کنود. در راسوتای حفا وت هوای کنترلوی      انر ی دار شده هوا را جهت بستن بلی

سیستم در برخی موارد بلیدوالوها نسبت به نقص بهره برداری می بایست واکنش سریع داشته باشوند.  
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ارت دیگور مصورف کننوده    و به عباگر در زمان بهره برداری واحد بریکر لاین خروجی توان واحد باز شود 

( بواز موی شووند توا هووای      20CBفاصله )به واسطه بی برقی سلونوئیدبلیدوالوها بلاواحد حذف شود ، 

اگر به هر دلیلی دور واحد کاهش یابود  اضافه مصرف نشده را به سمت اگزوز هدایت کنند. در حالت بهدی 

SPD<2850و تا مرز 
rpm  20برسد بلیدوالوها به واسطه بی برقی سلونوئیدCB .باز خواهند شد 

ست در یمورد بلیدوالوها نحوه استفاده لیمیت سوئیچ های آنها می باشد. که می بانکته قابل ذکر دیگر در 

زمان بهره برداری واحد گزارش بسته بودن و در زمانهای غیر بهره برداری گزارش باز بودن بلیودوالوها  

 را برای سیستم کنترل ارسال نماید . 

جهوت  یح نباشد سیستم هشدار مورد نیاز را حال اگر موقهیت بلیدوالوها در هر زمان از کارکرد واحد صح

 اقدام ارسال می نماید. به فرض اگر قبل از راه اندازی یکی از لیمیت سوئیچ های بلیدوالوها گزارش بسوته 

بودن را بدهند سیستم کنترلی واحد اجازه راه اندازی را نخواهد داد. و یا در زمان در سرویس بودن واحد 

والوها را ارسال کند آلارم و هشدار خواهیم داشت کوه   دگزارش باز بودن بلیاگر یکی از لیمیت سوئیچ ها 

صورت مانع بهره برداری نرمال خواهد بود. و می بایست در جهت تصحیح اشوکال موجوود اقودام     ایندر 

 نمود 

 قابل ذکر اینکه از هوای دیسشار  کمپرسور همچنین برای عملکرد والوهای مختلف استفاده می شود.

سیسوتم   ابزار دقیوق  و تجهیزاتبسیار مهم است که قطهات  با آبان شستشوی توربین و کمپرسوردر زم

محافظت نمائیم بدین منظور شویرهای دسوتی در   هوای خنک کن و آب بندی را از ورود هر گونه رطوبتی 

و  96CD-1Bو  96CD-1Aو نیوز ترانسومیتر    20CBمسیرهای یاتاقانهای یک تا سه و سلونوئید والوو  

96CD-1C .نصب شده است 

در شرایح کار نرمال واحد باید تمام این شیرها باز باشند و به محض شروع شستشووی کمپرسوور ایون    

شیرها بسته خواهند شد. در حالیکه شیرهای تخلیه و نیز مسیرهای درین سپریتورها باید باز باشند. بهد 

تخلیه( بسته می شوند تا شرایح عادی کار باز و شیرهای درین )از خاتمه شستشو مجدداً شیرهای ایزوله 

 واحد حاصل شود.
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قابل ذکر اینکه مسیرهای فرعی که جهت خنک کاری قسمت های مختلف توربین به کار می روند بصوورتی  

محاسبه گردیده اند که از نظر فشار و درجه حرارت با نقاطی که قرار اسوت خنوک کواری شووند متناسوب      

اری ورودی پره های ثابت مرحلوه اول کوه دارای فشوار و درجوه حورارت      باشند . بطور مثال جهت خنک ک

تووربین از مرحلوه یوازدهم     2بالائی است از دیسشار  کمپرسور استفاده شده و برای خنک کاری مرحله 

کمپرسور که از لحاظ فشار و درجه حرارت متناسب با آن است استفاده گردیده است اگر این موضووع در  

ممکن بود بهیی از نقاط توربین اصلاً خنک نشوند و یا برعکس بهیوی از نقواط آن   نظر گرفته نمی شد 

 بیش از اندازه مورد خنک کاری قرار گیرند.
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 : GAS FUEL SYSTEMسیستم سوخت گاز 

شوتاب گیوری و بوارگیری توأمین     ،گاز مورد نیاز در توربین را در حالات مختلف راه انودازی  ، این سیستم

 نماید.می

و نیوز رطوبوت   رات اضافی موعه صافی ابتدائی تصفیه شده و ذل از ورود به واحد از طریق یک مجگاز قب

احتمالی موجود در آن گرفته می شود. این مجموعه شوامل دو عودد اسوکرابر کوه هور کودام از دو قسومت        

ودی و از چهوار عود فیلتور عمو     ، ر، می باشد. قسمت بالائی یک اسکرابسپریتور و فیلتر تشکیل شده است 

حلقه ای که کنار هم قرار می گیرند تشکیل شده است و در قسمت پائینی یک مجموعه سپریتور می باشود.  

 و یفه فیلترها گرفتن ذرات اضافه گاز و و یفه سپریتورها حذف ذرات مایع موجود در گاز می باشد.

اعلام کثیفی یا موایع  این دو مجموعه به یک سری سوئیچ های سطح تجهیز شده اند که در مراحل مختلف 

این میزان مایع  حله بهد از هشدار ، بالا بودن موجود اعلام خطر و هشدار می نمایند . قابل ذکر اینکه در مر

 در داخل اسکرابر موجب شات دان واحد می شود.

شوات آف   -مسویر  VENTاین مجموعه شامل یک سری والوهای دستی ایزوله اسکرابرد )دو عدد( ، والوو 

رگلاتور سطح سنج  -20PSو سلنوئید مربوط به آن  مسیر VENTجی اسکرابر، شات آف والو والو خرو

 .  و. . . .  می باشند –های مغناطیسی 

شات آف والوهای مجموعه توسح فشار خح گاز باز یا بسته می شوند که این گاز از   -1قابل توجه اینکه : 

 طریق سلونوئید برقی به سمت والو هدایت می شود.

 ( اسکرابر و گیج های مغناطیسی توجه داشت.  P∆همیشه می بایست به گیج اختلاف فشار )  -2

یک سری سنسورهای دمایی نیز در ابتدای مسیر گاز ورودی به سیستم سوخت گاز نصب شده است.   -3

ل از شوروع  (اجازه راه اندازی به واحد گازی نخواهند داد . قب 13.9ºCکه اگر دمای پائین گاز را حس کنند )

 به واحد نخواهد داد. FIREجرقه زدن اجازه 

و در سیسوتم  در مورد در سرویس قرار دادن اسکرابر می بایست حتماً پروسه دقیق آن را اجراء کورد    -4

 به تدریج انجام شود. باید فشاردار کردن لاین تا قبل از استاپ والو گاز .شود  هوا گیری بدرستی انجام
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 گاز عبارتند از :تجهیزات اصلی سوخت 

 صافی -1

 شیر قطع و تنظیم فشار و کنترل گاز  -2

 کلید فشاری اخطار فشار کم گاز  -3

 شیر هواگیری  -4

 نشان دهنده ها و اندازه گیریهای فشار  -5

 شیر قطع گاز  -6

 سر و والوهای کنترل شیر گاز -7

  LVDTترانسمیتر مبدل تغییرات خطی  -8

 تبدیل کننده های فشار -9

 به اتاقهای احتراق  منیفولد لوله های گاز منتهی -11

 فلومتر گاز  -11

سوخت گاز مصرفی قبل از ورود به شیر قطع و وصل و کنتورل گواز و قبول از ورود بوه منیفولود گواز در       

 GAS STOP / SPEED PATIOگاز مورد نیاز تووربین توسوح شویر گواز     ایستگاه تصفیه می گردد. 

VALVE .اندازه گیری و کنترل می شود 

( دریافت می دارد باز شده  SPEED TRONICسیگنالی که از سیستم کنترل ) شیر کنترل گاز به وسیله

و سوخت مورد نیاز توربین را در حالات مختلف سرعت و بار با توجه به آن سیگنال تأمین می کند . هر دو 

شیر به صورت جداگانه و داخل یک اتاقک کنار جهبه دنده واحد قرار دارند و جهوت گوزارش میوزان بواز و     

  تهبیه شده است. 96SR-1&2و  96GC-1&2بودن هر کدام از آنها دو عدد ترانسمیتر  بسته

  STOP – SPEED RATIO VALVEشیر قطع گاز و کنترل فشار 

این شیر همانطور که قبلاً توضیح داده شد دارای دو عملکرد مختلف است یهنی هم می تواند به عنوان یک 

 د فشار ورودی به شیر کنترل گاز را تنظیم نماید.قطع کننده گاز عمل نماید و هم می توان
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1±19ل والو و استاپ رشیو والو حدوداً مهمولاً فشار بین کنتر
BAR       می باشود. و ایون بودان مهناسوت کوه

حداقل فشار مورد نیاز سیستم سوخت گاز مقدار تهریف شده ای حدود فشوار بوین دو والوو موی بایسوت      

ین موارد عملکرد سیستم سوخت به گونه ای تهبیوه شوده اسوت    بطوریکه در سیستم حفا ت توربباشد. 

18.5و از گاز به گازوئیل در فشار حدود  AUTOچنج سوخت به صورت 
BAR   انجام شود. قابل ذکر اینکوه

می توان با عنوان گاورنروالو نیز نام برد. بدین جهت کوه در صوورت اعموال تغییور در سیسوتم       SRVاز 

با ازدیاد توان خروجی میزان گاز مصرفی تأمین شود و یا برعکس با ، فرض  بدین مهنا که به) سوخت گاز 

انجوام موی    SRVاین اعمال افزایش و کاهش ابتودا روی   ( کاهش توان خروجی میزان مصرف گاز کم شود

است کوه واکونش    SRVابتدا شود. پس در تغیرات و نوساناتی که لازم است تا میزان سوخت کنترل شود 

 نشان می دهد.

در جهت تأمین سوخت مصرفی  CVو  SRVدر راستای ثابت نگه داشتن فشار بین دو والو  SRVعملکرد 

 خواهد بود.

 عملکرد قطع گاز:

و آن  هر گونه تریپ های اضطراری یا توقف های مهمولی توربین به وسیله این شیر انجوام خواهود شود.   

( و 90srخواهود شود. بوین سورو والوو )      نیز به وسیله تخلیه روغن هیدرولیکی داخل سیلندر شیر عملوی 

قرار دارد . شیر  hydrolice damp valveسیلندر هیدرولیکی یک والو واسطه با نام شیر قطع هیدرولیک 

VHS-1  به وسیله روغن که از مسیرOLT2 ، بواز شوده و مسویر     مسیر روغن کنترل انشهاب شده است

از  OLT-2گاز برقرار می کند. زمانیکه فشار روغن  روغن هیدرولیک را از سر دو والو به شیر قطع کننده

)ایون شویر از نووع    نیروی ذخیره فنر بیشتر می شود باعث فشرده کردن فنر و باز شدن شیر موی شوود.   

مهمولاً بسته می باشد ( در صورتی که به هر علت فشار روغن کنترل کم شود نیوروی فنور باعوث بسوته     

یدرولیک به شیر اصلی گاز را قطع کرده و نیوروی فنور شویر    شدن شیر شده و در حقیقت مسیر روغن ه

 اصلی مسیر گاز را می بندد و باعث توقف توربین می گردد.

H.Torkzadeh
Highlight

H.Torkzadeh
Highlight
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این قسمت همانطور که گفته شد فشار گاز بین دو شیر را متناسب با سرعت تووربین تنظویم موی نمایود .     

( ،  PRESS TRANS DUCERدو سور مبودل فشوار بوه ولتوا  )      ( FEED BACKسیگنال برگشوتی ) 

96FG2A , 2B , 2C          مقودار فشوار بوین دو شویر را مشوخص موی کنود . دو عوددLVDT  (LINEAR 

VARIABLE DIFFERENTIAL TRANSFORMER   96( با نامهوایSR1,2     میوزان بواز و بسوته

ه شوده و  بودن شیر را به وسیله یک سیگنال تولید کرده و این سیگنال با سویگنال کنتورل فشوار مقایسو    

جهت تصحیح فشار بین دو شیر ارسال می کند ) مقدار  ، SRG و والوف بین آنها یک فرمان را به سراختلا

 دبی روغن هیدرولیک ارسالی به شیر قطع و تنظیم فشار گاز را کنترل می کند (

 VCG (GAS CONTROL VALVE   )کنترل گاز شیر 

اسوت . ایون شویر نیوز      STOP / SPEED RATIO VALVEساختمان این شیر عیناً مانند شیر قبلوی   

می باشد . )شیر قطع هیدرولیک ( مقدار باز و بسته بودن شیر کنتورل   VH-12دارای یک دامپ والو با نام 

مقودار بواز و بسوته     96GC-1,2با نامهای  LVDTگاز متناسب با سوخت مصرفی توربین است . دو عدد 

 نند .بودن شیر کنترل گاز را به سیستم کنترل واحد ارسال می ک

 سلنوئید تخلیه بین دو والو 

جهت تخلیه میزان گاز باقی مانده بوین کنتورل والوو و اسوتاپ والوو در ایون        20VGیک شیر برقی با نام 

سیستم تهبیه شده است . این شیر برقی زمانی که واحد با سوخت گاز در سرویس بووده و شوات دان یوا    

برقدار شده و گاز بواقی مانوده    SP<85ها در دور  خروج اضطراری داشته باشد و بهد از محو شدن شهله

 بین استاپ والو و کنترل والو را تخلیه می کند .

تخلیه یا ونت گاز حبس شده ضروری می باشد زیرا در غیر اینصورت در زمان استارت بهدی واحد میزان 

واهد داشوت . از هموین   گاز زیادی در ابتدای راه اندازی وارد محفظه احتراق شده و احتمال انفجار وجود خ

 رو می بایست توجه و دقت فراوانی نسبت به چک نمودن میزان این فشار قبل از راه اندازی داشته باشیم .

 

 

H.Torkzadeh
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 کوپه گاز

های والوهای مذکور و نیز سلونوئید والو ونوت   LVDTمجموعه کنترل والو و استاپ والو سوخت گاز و 

در اتاقک کووچکی  روغن تریپ جهت سیستم گاز ( مجموعاً  ) هدایت کننده 20FGوالو و سلونوئید  وبین د

-88VLهوای موجود در این کوپه توسح دو فن که با دو الکتروموتور با نامهای گاز قرار دارند .بنام کوپه 

نکته مهم جهت بهره برداری اینکوه بایود از عملکورد صوحیح      کار می کنند به بیرون کشیده می شود . 1,2

 نان حاصل کرد .فنهای مورد بحث اطمی

این دو فن در کنار واحد و روی سقف کوپه توربین قرار دارند. عملکرد فنها به گونه ای تهریف شده اسوت  

 که به محض برقدار شدن سوئیچ گیر و بریکرهای دو فن ، در سرویس قرار می گیرند.

 نکته:

 اشد.می ب STAND BYهمیشه از دو فن یکی در سرویس قرار دارد و دیگری در حالت  -1

 یکی دیگری در سرویس قرار گیرد.فنها می بایست صحیح باشد تا در صورت تریپ  SELECTنحوه  -2

یک سوئیچ فشاری در داکت خروجی فن ها قرار دارد . به شرط در سرویس بودن فن هوا )یگوی از دو    -3

یم بولا فاصوله شوات دان خوواه     دیگر هم در سرویس قرار نگیردفن(اگر فالتی الکتریکی رخ دهد و فن 

 ( L94AX1داشت )

به هیچ وجه و در هر زمانی ) غیر از بی برقی سوئیچگیر( که فنهای کوپه در سرویس می باشند سهی  -4

 در جهت باز کردن درب کوپه گاز نداشته باشید .

  90SR-1و  65GCسرو والوهای 

ی اصلی گاز این شیرها از نوع الکتروهیدرولیکی هستند و تنظیم دبی روغن هیدرولیک ورودی به شیرها

گرفته و جهت باز یا بسوته کوردن    OH-3یر سرا بر عهده دارند. این دو سرو والو روغن هیدرولیک را از م

SRV وCV  .هدایت می کنند 
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 به شیرهای اصولی گواز  در مسیر حرکت روغن هیدرولیک  VH12و  VH5دو دامپ والو قابل ذکر این که  

ن تریپ مسیر را جهت ادامه حرکوت روغون هیودرولیک بوه     می باشند و دو دامپ والو با فشار مناسب روغ

 سمت شیرهای اصلی گاز باز می کنند .

از طریق  نکته قابل ذکر اینکه در صورت پایین بودن فشار روغن تریپ در سیستم گاز و یا تریپ لحظه ای

شوده و  سیستم کنترل واحد گازی )تریپ توربین ( هر دو دامپ والوو بوه سورعت بسوته      فرمان ارسالی از

 را می بندند . )به سرعت (  CVو  SRVمسیر روغن هیدرولیک جهت باز و بسته کردن والوهای 

 ( PRESS TRANSDUCERترانسدیوسرهای فشار به ولتا  )

در سیستم گاز بکار رفته اند . این سوه ترانسدیوسور    96FG-2A,2B,2Cسه عدد ترانسدیوسر با نامهای 

می کنند و به عنوان یک سیگنال به سیستم کنتورل   DCتبدیل به ولتا   فشار بین دو شیر را گرفته و آنرا

داشت که سیگنال خروجی ولتا  میانگین هر سه ترانسدیوسر  سال می کنند . باید در نظراسپید ترونیک ار

 خواهد بود .

 فولد گازمانی

رفته است می شود و از که دور تا دور کمپرسور را گگاز خروجی از کنترل والو وارد یک مانیفولد حلقه ای 

 نازل تقسیم می شود . 14آنجا گاز با فشار و دبی مساوی بین 

نصب شده است  SRVقابل ذکر این که یک عدد ترانسمیتر فشار جهت اندازه گیری میزان فشار گاز قبل از 

 بکار می رود . Bar 35-0که جهت گزارش فشارهای 

می باشود . در صوورتیکه ایون     24Barالی  19.5Barبین  مهمولاً در شرایح بهره برداری نرمال فشار گاز

گزارش کند سیستم کنترل واحد ، سووخت واحود را از    19Barتا   18.5Barترانسمیتر فشار گاز را حدود 

 گاز به گازوئیل ) بصورت خود کار ( چنج می نماید . 

 نکات قابل ذکر بهره برداری  
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رابر مسیر بای پاس را باز کنید توا خوح بوه آراموی     قبل از باز کردن والو اصلی ورودی گاز به اسک -1

فشار دار شود بوا ایون کوار تجهیوزات ابزاردقیقوی و کنترلوی مسویر مثول ترموکوپلهوا ، فلوومتر و           

 ترانسمیترها و ... را از آسیب احتمالی محافظت کرده ایم 

 در سرویس قرار دادن و هواگیری اسکرابر را می بایست به دقت انجام دهیم . -2

ز بودن مسیرهای منتهی به سلونوئید والوهای نصب شوده روی شوات آف والوهوا ) خروجوی     از با -3

 ( 20CV , 20 FS) اسکرابر به سمت واحد ( اطمینان حاصل کنید .

و  SRVقبل از راه اندازی و انتخاب سوخت گاز و نهایتاً استارت واحد حتماً فشار گاز بوین دو والوو    -4

CV . را چک نمائید 

 و سطح سنج های مغناطیسی اسکرابر ها در سرویس هستند . ΔPد سوئیچ های مطمئن شوی -5

  آنها را چک کنید . SELECTعملکرد فنهای کوپه گاز و نحوه  -6

 درست انجام می شود . Firingقبل از مرحله  LEAKE TESTمطمئن شوید پروسه  -7
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LUBE OIL SYSTEM  
متحر  تشکیل شده باشند برای برطرف کردن اصطکا  بین  در کلیه ماشینهای مکانیکی که از اجزاء و قطهات

حرکت دارند و نیز خنک کردن آنها از روغن استفاده می ، قسمتهایی که نسبت به هم و در حال تماس با یکدیگر 

سیستم روغنکاری نامیده میشود . بنوابراین و یفوه سیسوتم    شود و سیستمی که این و یفه را بر عهده دارد 

روغن با دبی و فشار کافی جهت آسان کردن حرکت اجزای متحور  در مقابول یکودیگر و نیوز      روغنکاری تأمین

در توربین گاز مصارف دیگری نیز دارد . روغنوی  خنک کردن آنها می باشد . البته باید در نظر داشت که روغن 

دولهای لازم از که جهت روغنکاری مورد استفاده قرار می گیرد باید دارای خواصی باشد کوه در ایون موورد جو    

طرف شرکت سازنده تهیه و در اختیار قرار داده شده است که باید از آنها به نحو صحیحی استفاده نمود موثلاً  

ویسکوزیته روغن بایستی در شرایح کاملاً مناسب باشد و همچنین از لحاظ فیزیکی روغن باید تمیوز و فاقود   

 زدن به یاتاقانها و سایر قسمتها می شود .هرگونه رطوبت باشد چون مقدار کم رطوبت باعث صدمه 

 نقاطی که در توربین بایستی روغنکاری شوند عبارتند از :

 یاتاقانهای  ورنال و تراست )با بار و بی بار ( -1

 جهبه دنده کمکی -2

 کوپلینگها -3

 یاتاقانهای  ورنال  نراتور -4

 کمپرسور هوای اتمایزینگ -5

و  TRIP OILو  HYD LUBE OILگور مثول   عولاوه بور روغنکواری مووارد فووق برخوی سیسوتمهای دی       

TORQUE CONV SYSTEM . و ... نیز از سیستم روغنکاری روغن مورد نیاز خود را استحصال می کنند 

 تجهیزات موجود در سیستم روغنکاری

 تانک روغن و متهلقات آن مثل هیترها ، سوئیچهای سطح و فشار و دما و ...  -1

 انک روغن فیلترها با صافی های موجود در کنار ت -2

 پمپهای روغنکاری -3
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 شیرهای تنظیم کننده فشار و فشار شکن -4

 کلیدهای دمایی و فشاری و نشان دهنده ها  -5

 کولر روغن -6

 ترانسمیترهای فشار و دما -7

 فن مکنده بخارات روغن -8

 تانک روغن   -

و  این مخزن به منظور ذخیره روغن ، مورد استفاده قرار گرفته است . روغن توسح پمپ از آن مکیده شده

بداخل لوله های انتقال روغن رانده می شود تا برای روغنکاری قسمتهای مختلوف مصورف شوود . ضومناً     

گوالن   GA 3300مسیرهای برگشت تمام قسمتها نیز به همین تانک منتهی می باشود .  رفیوت ایون تانوک     

 تهبیه شده است . 

 جهت تانک اعمال کند :وسایلی روی این تانک تهبیه شده است تا برخی موارد مورد نیاز را 

جهت هشودار بوالا بوودن     71QHسطح سنج الف(  اندازه گیری سطح روغن تانکسطح سنج : برای  -1

تهبیه شده (  LVL<1/4 ) جهت گزارش پایین بودن سطح روغن تانک 71QLسطح روغن موجود .ب( 

 است .

-23QTو عودد هیتور   گرمکن با هیتر روغن : برای تنظیم دمای روغن تانک در سیستم روغنکاری از د -2

باشد این هیترها که در دیوواره   T<15ºCاستفاده شده است در صورتی که دمای روغن موجود  2&1

تانک نصب شده اند برقدار شده و روغن را گرم می کنند. جهت جلوگیری از سوختن روغون و از بوین   

را استارت  88QAن سیستم کنترل همزمان با برقدار شدن هیتر پمپ کمکی روغ، رفتن وسیکوزیته آن 

 می نماید تا روغن تانک گردش داشته باشد.

( قابول ذکور    LTOT1A&2Aجهت کنترل دمای تانک نیز از سنسورهای دمائی استفاده شده اسوت)   -3

 می شوند.این سنسورهای دما باعث برقدار شدن و بی برق شدن هیترهای تانک روغن اینکه 
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 فیلترها یا صافی ها -

ت ناخالص و کثافات مهلق در روغن می باشد. در تانک روغن دو عدد فیلتر تهبیه و یفه فیلترها جذب ذرا

شده است که در دیواره ضلع جنوبی آن نصب شده اند. در هر لحظه از بهره برداری یکی از این دو فیلتور  

و یا بهد در سرویس قرار دارند . فیلترها را باید بهد از مدتی تهویض نمود. مهمولاً فیلترها در تانک روغن 

 از شیرها و پمپ ها و قبل از دستگاه هائی که باید روغن کاری شوند قرار می گیرند.

. ایون فیلتور در   انر ایز شده اعلام گزارش موی نمایود    63QQدر زمان کثیفی فیلتر روغن سوئیچ فشاری 

1±15فشار 
PSIG 3±12.7انر ایز و

PSI .نج فیلتر و بهره بردار می بایست بلافاصله جهت چ ریست می شود

در سرویس قرار دادن فیلتر دوم عمل کند. عمل تهویض فیلتر بدین شکل می باشد که ابتدا والو رابح بوین  

( سپس بهد از اطمینان از  FILLING VALVEرا باز می کنیم تا فیلتر رزرو پر از روغن شود )دو فیلتر 

نج را به سمت فیلتر موورد نظور موی    پر شدن روغن در داخل فیلتر رزرو )از روی گیج شیشه ای ( والو چ

با اطمینان از در سرویس بودن فیلتر رزرو می توانیم والو خانیم تا فیلتر رزرو در سرویس قرار گیرد چر

FILLING .را ببندیم و نسبت به تهویض و یا تمیز کردن فیلتر اقدام نمائیم 

سمت موارد استفاده هدایت موی   : روغن مورد نیاز سیستم روغن کاری به وسیله سه عدد پمپ بهپمپ ها

  شود.

A-  پمپ اصلی روغنMAIN LUB PUMP : 

این پمپ از نوع جابجایی مثبت و چرخ دنده ای بوده و به وسیله یک محور خروجی از جهبه دنوده کمکوی   

چرخانده می شود. جهت محافظت پمپ از فشار زیاد در خروجی آن یک شیر باز شونده بصورت اتوماتیک 

B ACK PRESS RELIEF VLV  با مشخصهVR-1      2±100قرار داده شوده اسوت. کوه در فشوار
PSIG 

که در صورتیکه فشار خروجی در پمپ اصولی بوه هور دلیلوی از      عمل می نماید. و یفه این شیر این است

مقدار مهین بالاتر رود با باز کردن یک مسیر، روغن را به تانک روغن تخلیه کرده و از آسویب دیودن پموپ    

 نماید.جلوگیری می 

B-  پمپ کمکی روغنAUXILIARY LUBE PUMP: 
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و یفه این پمپ آن ( 88QA-1کار می کند. ) ACپمپ کمکی از نوع سانتریفو  بوده و به وسیله یک موتور 

یهنی هنگامیکه فشار روغون خروجوی از پموپ اصولی کمتور از      است که در زمان راه اندازی و توقف واحد 

ی ( می باشد، به مدار آمده و تا زمان مورد نیواز در مودار خواهود    میزان مورد نیاز سیستم )جهت روغنکار

 ماند.

کووار پمووپ کمکووی را کنتوورل مووی نمایوود یهنووی زمانیکووه فشووار روغوون از مقوودار   63QA-1کلیوود فشوواری 

3.45+0.07
BAR 0.14+5.1و بهد از آنکه فشار روغن به  کمتر شد ، پمپ استارت شده

BAR    رسوید از مودار

 خارج می شود.

واحد، پمپ کمکی واحد استارت موی شوود و    ON. COOL DOWNن راه اندازی و ابتدای پروسه در زما

توا زمانیکوه بوه دور      QAروغن مورد نیاز واحد را تأمین می نمایود. در پروسوه راه انودازی پموپ کمکوی      

SPD≥2850
RPM  پروسه شات برسد پمپ در سرویس مانده و درست در همین لحظه خارج می شود و در

SPD≤2850احد عکس این موضوع صادق است یهنی در زمان کاهش دور دان و
RPM   پمپ استارت شوده و

  باقی می ماند.در سرویس 

توسح سیستم کنترل است. حال اگر در پروسه راه انودازی  پمپ  STOPو  STARTنکته قابل ذکر کنترل 

در این صورت پوس از   پمپ در سرویس باقی مانده باشد هشدار خواهیم داشت 2850RPMو بهد از دور 

  ی را خارج نمائیم.مناسب پمپ اصلی می توانیم پمپ کمکبررسی فشار سیستم روغنکاری و عملکرد 

  EMERGENCY LUBE OIL PUMPپمپ اضطراری روغن 

اضطراری واحد یهنی زموانی کوه بورق    کار می کند . و در شرایح خروجهای  DCاین پمپ با الکتروموتور 

AC د و یا به هر دلیلی پمپ نیز در دسترس نباشQA  توان کارکرد نداشته باشد پمپDC کار خواهد کرد .

 می باشد . OFFدقیقه  15دقیقه کار می کند و  3نحوه عملکرد پمپ به گونه ای است که 

 نراتور ( تهبیه  2نکته قابل ذکر اینکه دو عدد سوئیچ فشاری در انتهای مسیر روغنکاری )یاتاقان شماره 

را  DCپموپ   P<0.689که هر دوی اینها در صوورت حوس کوردن فشوار      63QT2A,96QT-2Aشده اند. 

در سیستم کنترل است که اگر این فشار کمتر  QGPسازنده فشار  96QT-2Aاستارت میکنند . ترانسمیتر 
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 L63QT2A , L63QT2Bرا استارت کرده واحد تریپ خواهود کورد .   DCتهیین شده باشد پمپ  SETاز 

ساخته می شود . نکته قابل ذکر اینکه در صورتی که قطهی برق لحظوه ای   QGPز همان ا 2Bکه سیگنال 

بصورت خودکار استارت خواهد شد و به هویچ وجوه خوارج نموی      DCثانیه داشته باشیم پمپ  2بیش از 

ین موضوع یک ایراد به سیستم بهوره  شود ) مگر اینکه سیگنال سازنده رله استارت پمپ فورس شود که ا

 SPEEDو نکتوه قابول ذکور دیگور اینکوه در صوورتیکه سیسوتم کنتورل          می باشد ( DCاز پمپ  برداری

TRONIC  به هر دلیلیOFF  شود پمپDC    استارت خواهد شد همچنین اگر در طوی پروسوهON.C.D 

در انجوام سویکل    DCشوود پموپ    COOL DOWN FAILخارج شود و به واسوطه آن واحود    ACپمپ 

سواعته   14می ماند و این کوار توا زموان اتموام توایم       OFFدقیقه  15رت شده و دقیقه استا 3کارکرد  خود 

 ادامه دارد . ON.C.Dمربوط به زمان 

P,0.414)سیسوتم کنتورل  عملکرد داشته باشد 63QL-1در هر زمان از کارکرد واحد اگر سوئیچ فشار 
BAR 

0.14+1.38از فشار  غن اضطراری را به مدار آورده و بهد(پمپ رو
BAR ا از مدار خارج می گرداند.آن ر  

 (   VPR()VALVE PRESSURE REGULATINGشیر تنظیم فشار )

را بور عهوده دارد و آن را در حودود    این شیر از نوع دیافراگمی بوده و تنظیم فشار روغن به هدر یاتاقانها 

1.72
BAR

 = 25±2
PSIG .ثابت نگه می دارد 

 کلیدهای دمایی :

ای ورودی روغن یاتاقانها نصب شده و در زمان بالاتر رفتن درجه حرارت یک سری کلیدهای دمایی در ابتد

شده جهت آلارم و تریپ، واحد را) در صورت رسیدن به میوزان تریوپ( بوه صوورت     تهیین  SETاز مقدار 

 (L26QTاضطراری متوقف می نماید.)

  MIST OIL ELMINATORسیستم مکنده بخارات روغن 

ب شده است و داکت آن از تانک روغن شروع شده بصورت یک لولوه  این سیستم بر روی تانک روغن نص

ή    88شکل به سمت خارج کوپه اکسه سری هدایت می شود. این مجموعه شامل داکت خروجوی ، فونQV  ،

می باشد. این مجموعه هر زمان کوه سیسوتم روغنکواری راه     63QVو سوئیچ  23QVهیتر الکتروموتور 

H.Torkzadeh
Highlight
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متوقف می گردد. قابل ذکور اینکوه از دهانوه    ا توقف سیستم روغنکاری اندازی شود ، استارت می شود و ب

خروجی بخارات یک مسیر فرعی مجدداً به داخل تانک برمی گردد تا روغن موجود در بخارات که در دهانوه  

 لوله جمع شده است به داخل تانک ذخیره هدایت شود 

ز طریق یک دریچه که با یک والو دسوتی  مطلب قابل ذکر اینکه میزان مکش بخارات روغن در این سیستم ا

باز و بسته می شود قابل تنظیم است بدین ترتیب که هر چه والو را در جهت علامت +حوک شوده در کنوار    

والو حرکت داده ، بچرخانیم میزان بخاراتی که از جانب روغن های درین شده به بیرون رانده می شود را 

 زیاد می کنیم و بالهکس

کواهش دهویم شواهد بیورون زدن بخوارات روغون از یاتاقانهواو        ( -بخارات را در جهت ) حال اگر این حجم

مسیرهای درین )برگشت( روغن خواهیم بود به همین دلیل می بایست دقوت کوافی در نحووه تنظویم ایون      

تهبیه شده است. که  63QVدریچه داشته باشیم . در جهت عملکرد صحیح این سیستم یک سوئیچ فشاری 

دارد . قابل  OPENعملکرد  INH20 0.1±2.73و نیز در فشار  CLOSEعملکرد  INH20 0.1±4در فشار 

 می باشد. DIFF.PRESSذکر اینکه این سوئیچ در اصل یک 

  LUBE OIL COOLERکولرهای روغن 

دو عدد کولر جهت خنک کاری روغن تانک تهبیه شده است کوه هماننود فیلترهوا همیشوه یکوی از آنهوا در       

شکل وارد هر کولر می شوود و در   Uد . مسیر آب سیستم خنک کاری بصورت لوله های سرویس می باش

 تماس با روغن تبادل حرارت می نمایند.

نکته قابل ذکر اینکه در صورتی که نیاز به چنج کولرها داشته باشیم می بایسوت بوه ترتیوب ذیول عمول      

 نمائیم.

 رابح بین دو کولر را باز می کنیم. FILLINGوالو  -1

به آن کوولر را بوه   نان از اینکه کولر رزرو در سرویس آمده است والوهای ورودی و خروجی آب اطمی -2

 کنیم .ترتیب باز می

 والوهای خروجی و ورودی کولر تهوییی را به ترتیب گفته شده می بندیم . -3
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 و به این ترتیب کولرها را چنج نموده ایم. می بندیم .را  FILLINGوالو  -4

 سیستم جکینگ شافت :  

ر انتهایی ترین نقطه شافت یک الکتروموتور همراه با دو پمپ قرار دارد که و یفه آن اسوتفاده از روغون   د

واحود موی باشود.     5و4سیستم روغنکاری جهت بلند نمودن شافت اصلی واحد از روی یاتاقانهای شوماره  

باشد از  P<90BARمی باشد. اگر این فشار کمتر از  10BAR+140فشار خروجی هر یک از پمپ ها حدود 

 طریق سیستم کنترل آلارم خواهیم داشت.

 OFF COOLباید توجه داشت کوه وجوود پموپ هوای جکینوگ در هور مرحلوه از کوارکرد واحود)غیر از          

DOWN.که شافت اصلی در حال گردش می باشد ضروری و مهم است ) 

افوت فشوار روغون در     به حدی است که اگر در حال راه اندازیاهمیت این موضوع در سیستم کنترل واحد 

بطور مثال سیستم جکینگ داشته باشیم و یا هر اشکالی )که مانع از بهره برداری از سیستم جکینگ شود 

بلافاصله شوات دان خوواهیم داشوت. در نتیجوه موی       (  اهر شود 88QBدر الکتروموتور جکینگ ایرادی 

 بایست دقت زیادی در کنترل و چک سیستم جکینگ اعمال نمائیم.
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 : DIST.  FUEL SYSTEMت مایع سیستم سوخ

عدد نازل سوخت اطلاق موی شوود . ایون     14سیستم سوخت مایع مهمولاً به قسمتهای بین فورواردینگ و 

سیستم بدین منظور مورد استفاده قرار گرفته که سوخت را تخلیه فیزیکی نموده و آنرا بوا دبوی و فشوار    

 ید .عدد نازل تقسیم نما 14لازم و مساوی بین 

برای واحد  تأمین را که بصورت موازی با پمپ اصلی سوخت مایع قرار دارد مقدار سوخت لازم  VC3والو 

 می نماید .

 تجهیزات مهم سیستم سوخت مایع :

که بهد از پمپ اصلی  ON BASEو نیز فیلتر فشار قوی  FUEL SKIDدر فیلترهای سوخت موجود  -1

 . FF2-1سوخت قرار دارد 

 . VS1ازوئیل شیر قطع سوخت گ -2

 . PF1پمپ سوخت مایع  -3

 . VR4شیر اطمینان پمپ سوخت اصلی  -4

 . VC3شیر تنظیم دبی سوخت  -5

 . FD-1مقسم سوخت مایع  -6

 شیر های یکطرفه مسیر سوخت . -7

 عدد ( 14نازلهای سوخت ) -8

 . 88FMالکتروموتور مقسم سوخت  -9

 .  VA17-1,2,5شیرهای تخلیه راه اندازی غیر موفق  -11

 ( 20CF) و شیر سلنوئیدی آن . کلاچ پمپ سوخت مایع -11

 لیمیت سوئیچ ها و ... –سروو والوها  -12

   سیستم فورواردینگ
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فورواردینگ سوخت مایع از دو پمپ تشکیل شده است که فشار و میزان گازوئیل موورد نیواز سیسوتم را    

مخازن گرفته  از تانکرها و مخازن گازوئیل می باشد . گازوئیل از این،  تأمین می کند . جایگاه تأمین سوخت

این دو پمپ همراه شود . )با فشار مناسب( FUEL SKIDشده فشار دار می شود تا به راحتی وارد قسمت 

کارکرد این دو پمپ وابسته به این است که  کار می کنند . 88FD2 , 88FD-1با دو الکتروموتور با نامهای 

ته باشیم . اگر انتخاب سووخت  میزان مناسب سوخت را داش FEED BACKاز تانکهای سوخت گازوئیل 

شوات دان واحود را خوواهیم     ، ذخیره پوایین باشود   ت موجود در مخازنواحد گازوئیل باشد و سطح سوخ

 داشت .

FUEL SKID  

سیسوتم   ON BASEمجموعه فوق بهد از سیستم فورواردینگ سوخت مایع و قبول از تجهیوزات داخلوی    

ک شمارنده میزان سوخت مصرفی )کنتوور( دو عودد شویر    سوخت مایع قرار گرفته است . دو عدد فیلتر ، ی

، تهدادی رگولاتور و تجهیزات ابزاردقیقوی ، سووئیچهای فشوار و ... از جملوه تجهیوزات        20FD1,2برقی 

 سوخت مایع می باشند . FUEL SKIDموجود در سیستم 

 : DIST FUEL SKIDنکات قابل ذکر در مورد 

باز خواهد بوود و   20FD1هبیه شده است . در زمان راه اندازی در سیستم ت 20FD1,2دو سلنوئید برقی 

نیز در ابتدای راه اندازی و قبل از آن نیز بصورت نرمال باز می باشد . زمانی که میوزان   20FD2سلنوئید 

FSR>25%  20شود شیر برقیFD2  . بسته می شود تا گازوئیل به سمت مخازن ذخیره برگردانده نشود

 جهت پمپهای فورواردینگ سوخت می باشد . MIN FLOWمسیر  عملاً یک 20FD2شیر 

یف والو تهبیه شده است . یک رلیف والوو دیگور در مسویر ورودی و قبول از     فیلتر موجود یک رل جهت هر

( دو عدد پر ر سوئیچ در این سیسوتم موورد اسوتفاده     PSV351نصب شده است ) PCR355کنترل والو 

( و  1.5bar)حودود   63FD-2ار ورودی و خروجی را گزارش می دهود  قرار گرفته است که یکی اختلاف فش

 . 63LF-1فشار ورودی به سیستم را گزارش می دهد میزان بودن  نرمال یگرید
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   VS-1شیر قطع گازوئیل 

شیر قطع گازوئیل یک شیر اضطراری است که در زمان توقفهای عادی و اضطراری توربین مورد استفاده 

(  OLT-3شیر از نوع باز و بسته ای بوده و بوسیله روغن هیدرولیک ) روغون تریوپ   قرار می گیرد . این 

اضوطراری و   –عمل میکند . این شیر از یک دیسک و یک نشیمنگاه تشکیل شده است وقتی بصورت نرمال 

بهود  ثانیه بسته خواهد شد تا از صدمه دیدن توربین  0.5با سرعت زیاد متوقف میشود  این شیر در زمان 

 حذف شهله ها جلوگیری نماید . از

بواز نگوه داشوته موی شوود . در       OLT-3در زمان کار عادی توربین شیر به وسیله فشوار روغون تریوپ    

نیروی فنر شیر قطع گازوئیل آنرا می بندد و واحد بصورت عادی ، صورتیکه این نیرو و فشار قطع شود 

 یا اضطراری متوقف می شود .

بی برق می  20FLشرایح سرعت بالای توربین و زمانیکه شیر سلنوئیدی شیر قطع گازوئیل همچنین در 

 شود بسته خواهد شد .

20FL ( یک سلونوئید برقی جهت هدایت روغن تریپOLT-3      به سمت استاپ والوو سووخت موایع موی )

 FIRINGباشد . در زمان استارت واحد با سوخت گازوئیل و بهد از اتمام تایم پر  و در حالیکه به لحظوه  

 را باز می نماید . VS-1برقدار می شود و بلافاصله استاپ والو ، نزدیک می شویم 

ودن شویر قطوع گازوئیول را گوزارش     موقهیت باز یا بسته ب 33FL-1 , 33FL-2عدد سوئیچ با نامهای  2

 کند .می

بوودن   باشد )گازوئیول سووز   OPENنکته مهم اینکه حتماً می بایستی والو اصلی گازوئیل یا در موقهیت 

 ( باشود و اگور در هور لحظوه وضوهیت      )در زمان گاز سوز بوودن واحود   CLOSEواحد ( و یا در موقهیت 

OPEN  یاCLOSE حد مابین باز به موقهیت واحد تر  کند آلارم خواهیم داشت . ) والو  خود را ، بستگی

 و بسته ندارد ( و می بایست بررسی کرده ، رفع مشکل نمائیم .
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  PF1ل پمپ سوخت گازوئی

پمپ سوخت از نوع جابجایی مثبت و پیچشی می باشد این پمپ بوسیله شوافت خروجوی از جهبوه دنوده     

و طووری طراحوی   گردانده می شود بنابراین سرعت گردش پمپ سوخت متناسب با سرعت توربین بوده 

پموپ از  شده که دبی خروجی از آن همواره بیشتر از سوخت مورد نیاز توربین در هر ساعت اسوت . ایون   

 با شافت جهبه دنده ارتباط پیدا می کند . و لازمه ارتباط پمپ با شافت خروجی جهبه دنده چطریق یک کلا

می باشد . این سلونوئید جهت جلوگیری از  در مدار بوودن پموپ سووخت     20CFبرقدار شدن سلونوئید  ،

ت مایع همانطور که گفته شد پمپ سوخ چمایع در مواقع غیر ضروری مورد استفاده قرار گرفته است . کلا

نیز تحت شرایح ذیول   20CFبا شافت جهبه دنده درگیر می شود و سلونوئید  20CFاز طریق سلونوئید 

 د :و یا فرمانی که از طریق سیستم کنترل واحد ارسال می شود برقدار می گرد

یع و نیز بواز بوودن   در زمان راه اندازی واحد با سوخت گازوئیل و به شرط پایین نبودن فشار سوخت ما

پمپ سوخت مایع با جهبه دنده درگیر می شوود توا    چبرقدار شده کلا 20CFسلنوئید ،  VS-1استاپ والو 

 فشار مورد نیاز سیستم سوخت واحد را تهیه نماید .

 : Fuel pump discharge relief valveشیر اطمینان خروجی پمپ سوخت مایع 

ی مثبت در اثر فشار خروجی بالا صدمه می بینند به هموین منظوور   همانطور که می دانیم پمپهای جابجای 

به موازات توربین نصب شده که ارتباط بین ورودی و خروجی آنورا برقورار موی     VR4یک شیر اطمینان 

نماید و طرز کار آن بدین صورت است که اگر فشار خروجی پمپ به هر علتی از حد مجاز بوالاتر رود ایون   

ی از سوخت را به ورودی پمپ منتقل می نماید و بدین وسیله باعوث کواهش فشوار    شیر باز شده و مقدار

 عمل خواهد کرد . PSIG 25±1200نیز در فشار  VR4خروجی پمپ می گردد و شیر اطمینان 

   FUEL BY PASS CONTROL VALVEشیر تنظیم دبی سوخت 

سووخت و در نتیجوه کنتورل    این شیر به موازات پمپ سوخت مایع نصب شده و و یفه اصلی کنترل دبی 

همانطور که عنوان شد این شیر ارتبواط بوین خروجوی و    سرعت و بار در مراحل مختلف را بر عهده دارد .

ورودی پمپ را برقرار نموده و در مراحل اولیه دور و بار که سوخت زیادی مورد نیاز توربین نمی باشود  
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سوخت بیشتری مورد نیاز تووربین باشود ایون    مقدار بیشتری گازوئیل از خود عبور داده و در صورتیکه 

 شود . BY PASSوالو بیشتر می بندد تا سوخت کمتری 

فشار  65FPاین شیر بوسیله فشار روغن هیدرولیک کار می کند و یک عدد سروو والو الکتروهیدرولیکی 

 روغن هیدرولیک را کنترل می کند .

 FLOW DIVIDERمقسم سوخت 

عدد نازل تقسیم می کند . مقسوم سووخت بوه     14وئیل را بطور مساوی بین این دستگاه مقدار سوخت گاز 

عدد نازل سوخت  14سوخت را با یک فلو و دبی مناسب و مساوی به سمت  88FMکمک یک الکتروموتور 

بر روی دو انتها و وسح نصب شده اند توا در صوورتیکه    77FD-1,2,3ارسال می کند . سه عدد پیکاپهای 

سم سوخت بریده شود آنرا دریافت کرده و باعوث  قدر پمپ ها ایجاد شده و یا محور م به هر علتی اشکالی

تریپ توربین می گردد چون در این صورت مقدار سوخت ورودی به هر نازل متغیر بوده و باعث بوجوود  

جهت نشان دادن فشار خروجی از مقسم سوخت یک  آمدن اختلاف درجه حرارت در اگزوز واحد خواهد شد .

دهنده فشار نصب شده و بوسیله یک اهرم انتخاب کننده می توان فشار خروجی از مقسم سوخت و  نشان

 فشار ورودی به هر نازل را اندازه گیری و در مواقع مورد لزوم مورد بررسی قرار داد. 

جهت جلوگیری از گیر کردن قطهوات مقسوم   ، سوختهای گاز و گازوئیل استفاده میکنند  در واحدهایی که از

 حداقل نیم ساعت در ماه در مدار باشد .( مقسم سوخت این تجهیز )باید ، سوخت 

   CHECK VALVEوالوهای یکطرفه 

در مسیر هر خح لوله از مقسم سوخت به نازل یک عدد شیر یکطرفه نصب شده تا در زمانی که واحود بوا   

مسویر گازوئیول جلووگیری     سوخت گاز کار می کند از ورود گازهای داغ حاصل از احتراق همچنین گاز به

نماید . این شیرها همچنین کار جلوگیری از ورود گازوئیل به نازلها را در صورتی که امکان نشتی از شیر 

 قطع گازوئیل وجود داشته باشد بر عهده دارد .

 عدد چک والو خواهیم داشت . 14مجموعاً )به تهداد هر نازل ( 
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   TART DRAIN VALVEFALSE Sشیر تخلیه راه اندازی ناموفق : 

راه اندازی اشکالاتی بوجود می آید که منجر به شات دان یا تریپ واحود در هموان   برخی موارد در پروسه 

پروسه می شود . در این مواقع مقداری سوخت در اتاق احتراق و نقاط پاینی توربین جمع می شوود  اوایل 

به همین منظور سه عدد شیر بوا نامهوای    که در صورت عدم تخلیه آن امکان بروز آتش سوزی وجود دارد

VA17-1 ,2,5  باز ( عدم کارکرد واحد با سوخت گازوئیل ) نصب شده اند که این شیرها در حالت مهمولی

هستند و در صورتیکه دور کمپرسور بالا رفته و در نتیجه فشار خروجی بالا رود بوسیله یک مسیر هووا  

و در زمان توقوف واحود نیوز جهوت جلووگیری از جموع شودن        آنها را بسته (   AD2)از خروجی کمپرسور

گازوئیل و در اثر تقلیل فشار خروجی کمپرسور ، آنها مجدداً باز شده و سوخت های اضافی را تخلیه موی  

 کند .

مکانهایی که هر کدام از شیرها سوخت ناتمام )اضافه سوخت( را تخلیه می کنند برای هرکدام از شیرها به 

  ترتیب ذیل است :

1- VA17-1   اتاق احتراق 

2- VA17-2  EXHAUST FRAME 

3- VA17-3  EXHAUST PLENUM 

 نکات قابل ذکر:

را بوه سیسوتم    ON BASEمیزان افت فشار سوخت قبل از ورود به قسمت  63FL-2سوئیچ فشاری  -1

 کنترل اعلام می کند .

سووئیچ   P > 15 ± 1 PSIG∆فیلتر فشار قووی    ΔPبالا بودن در صورت   63FL-3سوئیچ فشاری  -2

 کرده به سیستم کنترل اعلام خطر میکند .

 قبل از راه اندازی واحد با سوخت گازوئیل از هواگیری فیلترها مطمئن شوید . -3

 پمپ را چک نمایید . چمیزان روغن پمپ سوخت مایع و نیز یاتاقان متصل به کلا -4

 نان حاصل نمایید .از گردش روغن اطمی ، گردش باشد زمان کارکرد پمپ باید در روغن خود پمپ در -5
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 VA19در زمان کارکرد واحد با سوخت گازوئیل عملکرد چک والوهای سوخت مایع و نیز والو هوایی  -6

 را چک نمایید .

د بسته شده اند . جهت جلوگیری از حادثه مطمئن شوید والوهای استارت ناموفق بهد از دور نامی واح -7

 واحد (  SUMPود حرارت به داخل ) جلوگیری از ور
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STARTING MEANS SYSTEM  
مجموعه استارت اولیه واحد تشکیل شده است از موتور ترنینگیر ، تور  کنورتور و موتور کرنک کوه در  

 ذیل به شرح عملکرد سیستم مورد بحث می پردازیم .

 ترنینگیر  

ز در ابتدای شافت و قبل از موتور کرنک نصب شده است . این موتور نیو  88TGموتور ترنینگیر 

فرمان می گیرد . همانطور کوه گفتوه شود ایون      SPEED TRONICاز سیستم کنترل واحد گازی 

بوودن واحود    ON COOL DOWNموتور با شافت موتور کرنوک کوپول موی باشود . در زموان      

نیز برقدار موی شوود . بوا ایون کوار روغون        20TU1استارت می شود و همزمان با آن شیر برقی 

می شود و یک جریان روغن دائمی در داخول توور  ایجواد شوده      موجود در تور  کنورتور درین

 همراه با گردش شافت باعث انتقال گشتاور می شود .

استارت می  ON COOL DOWNاین موتور در زمان شات دان واحد و قبل از رسیدن به مرحله 

 شود و لازمه استارت آن موارد ذیل می باشد .

 ه باشد.شدن واحد نگذشت ON.C.Dساعت از زمان 14 -1

 باشد. SPD<99rpmدور واحد  -2

 باشد. SPD>9rpmدور واحد  -3

 سیگنال استارت فهال نباشد. )استارت نزده باشیم( -4

 فالتی روی مجموعه سیستم جکینگ واحد نداشته باشیم. اشکال و -5

 موتور کرنک در سرویس نباشد. -6

را داشته باشویم. شورایح    ON.C.Dنیز باید برقدار شود تا دور ثابت  20TU-1همانطور که گفتیم شیر برقی 

 برقدار شدن شیر برقی مذکور به شرح ذیل می باشد.

 برقدار می شود. 20TU-1باشد شیر  SPD<1600RPMدر هر زمانی که  -1

 در زمان انتهای زمان پر  به شرط در سرویس بودن موتور کرنک شیر برقدار می شود. -2
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 ود.برقدار می ش 20TU-1شیر  ON.COOL DOWNدر زمان انتخاب مد  -3

 20TU-1نکته: جهت حفا ت سیستم تر  کنورتور یک سوئیچ اعلام وضوهیت در مسویر خروجوی روغون از     

نصب شده است که صحت عملکرد شیر برقی را تأیید و چک می نماید به عبارت دیگر در زمان عملکرد شیر این 

هنوی در زمانیکوه   سوئیچ می بایست گزارش باز بودن مسویر دریون را اعولام نمایود. در غیور ایون صوورت ی       

بدهد و زمانیکوه سولونوئید بوی بورق اسوت و سووئیچ        CLOSEسلونوئید برقدار است اگر سوئیچ گزارش 

را بدهد آلارم خواهیم داشت . حتماً در مورد آلارم مورد بحث دقت و عملکرد صحیح و سوریع   OPENگزارش 

 باید داشته باشیم .

 عملکرد خواهد داشت. ( که تحت شرایح ذیل TORQ ADJ-88TMر  )وموتور ت

یوا   RISEو یا  هور شهله هوا بوا اعموال فرموان     در زمان راه اندازی و در مراحل مختلف مثل انتهای تایم پر  

LOWER یتر جهوت  امکان عملکرد صحیح سیستم در انتخاب مناسب گشتاور را فراهم می نماید . یک ترانسم

 هبیه شده است.های هادی تور  در سیستم تگزارش میزان باز بودن پره 

96TM – TORQUE CONY.IGV.POSITION TRANSMITTER  

 به سیستم کنترل ارسال می شود. 33TM-5,6های هادی تور  توسح سوئیچ های ه موفقیت عملکرد پر

H.Torkzadeh
Highlight
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 : HYDROLIC SYSTEMسیستم روغن هیدرولیک 

وها ، هیدروتوربین ها و برخی فهالیتهای مهم مثل باز و بسته شدن والمهمولاً در واحدهای گازی جهت 

 نیز بهره برداری از تجهیزات کنترلی در سیستم های سوخت و . . . . از روغن استفاده می کنند.

 STOPوخت )سو در واحد گازی مورد بحث ما از این روغن جهت باز و بسوته کوردن شویرهای قطوع     

VLVهوا ( و نیز حرکت و عملکرد پره های راهنمای ورودی INLET GUIDE VANE  استفاده می

 نمایند.

روغن تمیز با فشار تنظیم شده از هدر یاتاقانها جهت روغن هیدرولیک استفاده می شوود . یوک پموپ    

از نوع پیستونی که به وسیله شافت خروجی از جهبه دنده کمکی گردانده موی   PH-1جابجائی مثبت 

مت منیفولود هیودرولیک   سیستم روغنکاری دریافت کرده و آن را به س OR-1شود روغن را از مسیر 

 شده است. HYD OIL SKIDروغن وارد مجموعه سیستم  تحالدر این پمپا  می کند . 

 اجزاء مجموعه سیستم روغن هیدرولیک 

فیلترهای روغن ) دو عدد که در هر لحظه یکی مورد بهره برداری قرار گرفتوه و دیگوری در وضوهیت     -1

 رزرو می باشد.(

 موجود (نوسانات لحظه ای روغن –روغن در یک لحظه آکومولاتور ) جهت جبران کمبود  -2

 پمپ اصلی روغن هیدرولیک. -3

 پمپ کمکی روغن هیدرولیک. -4

 تهدادی پر  سوئیچ. -5

 شیرهای اطمینان و تنظیم فشار -6

 شرح عملکرد سیستم:

درست مانند مسیر روغن پمپ اصلی ، یک پمپ دیگر که به وسیله یک الکتروموتور گردانده می شوود  

سیستم روغنکاری واحد دریافت می کند و جهت پشتیبانی از پمپ اصولی   OR-3نشهاب روغن را از ا

 AUXهیدرولیک وارد منیفولد هیدرولیک می نماید. این پمپ همانطور که از نام آن مشوخص اسوت )  
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HYD LUBE OIL PUMP پائین موی باشود و    تا در مواقهی که دور توربین ( یک پمپ کمکی است

پمپ اصلی وجود ندارد ، استارت شده و روغن هیدرولیک بوا فشوار بوالا را     امکان تأمین فشار توسح

 تأمین نماید.

اعولام   63HQدر صورتی که به هر دلیلی فشار روغن خروجی پمپ اصلی افت نماید سوئیچ فشاری 

 پائین بودن فشار را می نماید و در صورتی که این آلارم  اهر شود پمپ کمکی استارت خواهد شد.

1NC: CLOSED: 1450 ± 45PSIG 

DEL: OPEND: 1350 ± 23PSIG 

A پمپ های اصلی و کمکی : 

در زمان ابتدای راه اندازی و نیز مراحل پایانی شات دان واحد به واسطه پائین بودن دور واحد و نیوز  

عدم انتقال نیروی محر  مناسب و کافی از جهبه دنده به پمپ اصلی ، پمپ کمکی هیدرولیک اسوتارت  

 والوها و تجهیزات هیدرولیکی واحد را تأمین نماید.تا روغن مورد نیاز می شود 

زمانیکوه دور   . استارت می شوود  88HQالکتروموتور پمپ کمکی هیدرولیک ، لحظه استارت واحد در 

2850)نامی واحد به 
RPM

)SPD≥95%       برسد به شرط مناسب بوودن فشوار روغون هیودرولیک پموپ

ی است که پمپ اصلی توانائی تأمین فشار مناسوب سیسوتم را دارا   کمکی خارج می شود و این لحظه ا

 می باشد.

 SPD<95%یا  TNH-PR=2850RPMدر زمان شات دان واحد نیز درست لحظه ای که دور واحد به 

می رسد پمپ در سرویس باقی می ماند تا فشار روغن مورد نیاز جهت باز ماندن والوهای سووخت را  

 تأمین بنماید.

 شهله ها پمپ کمکی هیدرولیک نیز خارج خواهد شد. در زمان حذف

 شیرهای اطمینان:

از مقدار تنظیم شده بر روی شیر اطمینان باشود مقوداری از روغون    در صورتی که فشار مسیر بالاتر 

مشوخص   VR21,VR22تخلیه شده و فشار را در حد ثابت تنظیم می نماید این شیرها که با نام های 

 شار را تا میزان ذیل انجام دهند.شده اند قادرند کنترل ف
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VR21 ← 20±1650یف والو فشار خروجی پمپ اصلی هیدرولیک لرPSIG  

VR22 ← 20±1650یف والو فشار خروجی پمپ کمکی هیدرولیک لرPSIG 

VPR2-1 ←  20±1650کنترل کننده  فشار خروجی پمپ اصلی هیدرولیکPSIG 

 : CHECK VALVEشیرهای یکطرفه 

که با نیروی فنر بسته نگه داشته می شود پر نگه داشتن  VCK3-1,2ه با نام های دو عدد شیر یکطرف

قادرنود فشوار   . ایون چوک والوو    روغن در شرایح توقف هر یک از پمپ ها مورد استفاده قرار گرفته اند

5000PSIG  20را در جهت مخالف تحمل نمایند. عملکرد آنها بدین گونه است که تحت فشارPSIG  باز

 می شوند.

بنابراین در شرایطی که فشار از هیچ طرف موجود نباشد این شیرها بسته بوده و باعث می شوند که 

 روغن موجود در خروجی پمپ ها تخلیه نشوند.

AIR BLEED VALVE   

جهت مسیرهای پمپ اصلی و کمکی تهبیه شده اند تا در زمان راه انودازی   VAB1,2دو عدد بلید والو 

ای موجود در خروجی پموپ هوا را تخلیوه نماینود . ایون شویرها مهموولاً        پمپ ها بصورت خودکار هو

و برسد باز باقی می مانند  140PSIGبصورت باز بوده و تا زمانیکه فشار خروجی پمپ ها به حدود 

 درست در همین لحظه می بندند و اجازه خروج روغن از این دو مسیر را نمی دهند.

VAB1-HXO SYS AIR BLEED VALVE (MAIN)  

VAB2-HXO SYS AIR BLEED VALVE (AUX)  

 فیلترها:

که به صورت دوقلو هستند موی    FH2-1,2وارد فیلترهای هیدرولیک روغن پس از خروج از منیفولد 

شود. فیلترها و یفه گرفتن ذرات ریز خروجی از پمپ هوا را جهوت جلووگیری از ورود بوه تجهیوزات      

سوخت و دیگر دسوتگاههای کنترلوی هیودرولیکی بوه      سرووالوهای کنترل –کنترلی پره های راهنما 

 عهده دارند. در حالت کارکرد عادی واحد یک فیلتر در سرویس بوده و دیگری ایزوله و رزرو می باشد.
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و یک شیر تهویض فیلتر هستند تا بتوان بودون   FILLINGمجموعه فیلترها مجهز به یک شیر پرکن 

ت محافظت از تمیزی فیلترها یوک سووئیچ فشواری بورای     توقف واحد ، فیلترها را تهویض نمود . جه

که در صورت کثیفوی فیلتور    63HF( دو سر فیلتر تهبیه شده است. ΔPسنجش میزان اختلاف فشار )

 پیغام آلارم و هشدار را به سیستم کنترل واحد ارسال می دارد.

 حد فاصل عملکرد این سوئیچ اختلاف فشار به شرح ذیل است.

INC       OPENED = 60±3 PSIG 

DEC       CLOSED = 40±15 PSIG 

می بایست خیلی سوریع فیلترهوا را چونج     ΔPنکته: پس از اعلام کثیفی فیلتر و  هور آلارم بالابودن 

 نمود و در صورت نداشتن امکان چنج فیلتر حتماً می بایست فیلترها را تهویض نمود.

 اکومولاتورها:

ولاتور نصب شده اند . این اکومولاتورهوا در قسومت خروجوی    ید هیدرولیک دو عدد اکومدر داخل اسک

پرفشار هیدرولیک نصب گردیده اند. تا شوکهای شدید حاصل از راه اندازی پمپ ها را خنثوی نماینود   

3000میزان فشار هر اکومولاتور تا
PSIG .می باشد 

غن هیودرولیک را  در آکومولاتورها می توانند کمبودهای ناچیز و لحظه ای رودر ضمن روغن موجود 

 جبران نمایند. 

وجوود دارد کوه در زموان اسوتارت پموپ هوای        N2قابل ذکر اینکه در داخل آکومولاتورها مقداری گاز 

هیدرولیک به سمت منتهی الیه بالائی آکومولاتور فشرده می شود و آماده جبران کمبود روغون و یوا   

 گرفتن نوسانات لحظه ای روغن هیدرولیک می شود.

پائینی هر آکومولاتور دو والو وجود دارند که والوهای بزرگتر ورودی به آکومولاتور و دو در قسمت 

 والوهای درین یا خروجی آکومولاتور می باشند.والو کوچک 

 روغن هیدرولیک آماده شده پس از طی پروسه فوق وارد مسیرهای ذیل می شود.

OH-1  63پر ر سوئیچHQ-1  

PH-2  سیستم سوخت گاز 

H.Torkzadeh
Cross-Out

H.Torkzadeh
Replacement Text
OH-2
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OH-3 ستم سوخت گازوئیلسی 

OH-4  سیستم پره های هدایت کننده هوای ورودی به کمپرسورINLET GULDE VANE  
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TRIP OIL SYSTEM  
این سیستم همانطور که از نامش پیداست و یفه تریپ روغن را در شرایح مختلف کار آن بور عهوده   

و  SPEED TRONIC سیستم روغن تریپ رابطه حفا تی بین مدار سیسوتم کنتورل تووربین    دارد.

تجهیزاتی که سوخت ورودی به توربین را قطع و یا وصل می کند . یک سری از ایون تجهیوزات دارای   

عملکرد الکتریکی بوده و به وسیله سیگنال ارسالی از مرکز عمل می کنند . و برخی دیگر از آنها دارای 

 می کنند. عملکرد کاملاً مکانیکی بوده و به صورت مستقل از مرکز کنترل کار

 شرح کار سیستم و عملکرد تجهیزات:

روغن مورد نیاز از سیستم روغنکاری با فشار پائین منشهب شده است. روغون موورد نیواز پوس از     

 تنظیم دبی لازم جهت استفاده تجهیزات سیستم های مختلف ارسال می شود.

روغون تریوپ را از    موجب توقف واحد می شوند به صورت مستقیم یا غیر مسوتقیم دستگاه هایی که 

)پوره هوای راهنموای     20TV)سوخت مایع( و  20FL)سوخت گاز( 20FGشیرهای الکتروهیدرولیکی 

ورودی ( تخلیه می نمایند. وقتی که روغن از مسیرهای فوق تخلیه گردد نیروی فنر باعث بسته شدن 

موایع موی    وشیرهای قطع هیدرولیک و نهایتاً باعث بسته شدن مسیر سوخت در سیسوتم هوای گواز    

شوند. در زمان راه اندازی توربین شیرهای فوق انر ی دار شده و به روغن تریپ اجوازه بواز کوردن    

 AIR INLETورودی  هووای  و پره های راهنموای  FUIL STOP VALVEشیرهای قطع سوخت 

GUID VANE .را می دهند 

در مسیر روغن  است ، کطرفه )چک والو( و یک ارفیسسه عدد شیر یکطرفه که هرکدام شامل یک شیر ی

تریپ به شیرهای قطع سوخت قرار دارند. این شیرها به شیرهای قطع سوخت گاز و مایع اجازه بواز  

شدن و در زمان توقف های عادی و نیز تریپ دستی به سرعت زیاد توربین اجازه عملکرد پوره هوای   

 عملکرد راهنمای ورودی را می دهند.

مسیر روغن تریپ به سیستم گاز و سه عودد کلیود فشواری     فشار 63HG-1,2,3سه عدد کلید فشاری

63HL-1,2,3  فشار مسیر روغن تریپ به سیستم سوخت مایع را دریافت کرده و در صورتی که فشار
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روغن از حد مشخص پائین تر بیاید واحد را تریپ داده آلارم پائین بودن فشار روغن تریپ را صوادر  

 می کند.

 به شرح ذیل می باشد.فشار عملکرد سوئیچ های فوق 

L63HL-1,2,3→1.4±0.07
BAR  

L63HG-1,2,3→1.4±0.07
BAR  

 سیستم تریپ سرعت زیاد:

می باشد کوه باعوث تخلیوه     OVER SPEEDیکی از حفا تهای توربین عملکرد حفا ت سرعت زیاد 

 روغن تریپ و در نتیجه قطع سوخت از مسیرهای گاز یا گازوئیل می شود.

د در توربین گاز مورد بحث بصورت الکتریکی بووده و از طریوق سیسوتم    سیستم عملکرد سرعت زیا

این تریپ زمانیکه دور واحد بواسطه افزایش لحظه  ارسال می شود. SPEED TRONICکنترل واحد 

 113.5% SPD ( rpm 3405 )ای دور یا کاهش لحظه ای بار به میزان قابل توجه به حد تهیین شوده  

 برسد انجام خواهد شد .

 20TV (HYD DUMP SOLENOID VALVE)وئید برقی سلون

شیر فوق از نوع الکتریکی بوده و با نیروی فنر بصورت باز نگهداشته می شود . این شویر در موقوع   

کارکرد توربین انر ی دار بوده و در غیور اینصوورت روغون تریوپ را در مسویر شویر قطوع روغون         

انند سیستم سرعت زیاد توربین سوخت را قطع کرده و م VH3هیدرولیک پره های راهنمای ورودی 

 قطع می کند.

بودن واحود مسویر روغون     OFF COOL DOWNتقریباً در همه وضهیت های توربین غیر از زمان 

 برای گایدون فشاردار است.

 9.8RMP (14HR)یا به عبارت دیگر از نظر سیستم کنترلی توربین در زمانیکه دور واحد بوالاتر از  

 20TVه عامل باز دارنده )تریپ( روی سیستم گایدون نداشته باشیم شیر برقی می باشد.به شرطی ک

پس است ) و روغن از طریق این والو درین نشده به سمت سیستم گاید ون فشار دار می شود (برقدار 

آن  بوی برقوی  حالوت   و IGVروغن بر سیستم  بوده و در حالت برقدار بودن بسته 20TVشیر برقی 
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از شیر و درین روغن به سمت تانک روغن است جهت باز و بسته شدن آن فشار دار ببرابر با موقهیت 

 می شود . 

 20FG (GAS FUEL STOP VALVE SELONOIDE VALVE )شیر برقی قطع سوخت گاز :

این شیر از نوع الکتریکی بوده و با نیروی فنر بصورت باز و در حالت تریپ عمل می کند . شیر فوق 

هدایت کورده و   VH5مسیر روغن تریپ را به سمت شیر قطع هیدرولیک بودن در صورت انر ی دار 

آن را باز می کند و در صورت باز شدن شیر اخیر مسیر روغن هیدرولیک به سمت شیر قطع سووخت  

 جریان پیدا کرده و آن را باز می کند. VSRگاز 

مسیر روغن تریپ گاز ، ت گاز بلافاصله بهد از انتخاب استار %100در زمان استارت واحد با سوخت 

روغن به سمت سلونوئید ، فشاردار می شود. در زمانهای غیر از راه اندازی و در سرویس بودن واحد 

 روغن تخلیه می شود.رفته و توسح مسیر درین آن به سمت تانک ذخیره 

 ( می باشد که P>1.4عملکرد روغن تریپ در سیستم سوخت گاز به شرط مناسب بودن فشار روغن )

در صورت گوزارش   می باشد 63HG1,2,3و یفه ارسال این صحت عملکرد بر عهده سه پر رسوئیچ 

 ،در واحد تریپ خواهیم داشت. افت فشار دو عدد از این سه سوئیچ

( نیروی فنر این شیر را بواز کورده و روغون    20FG)جهت بستن شیر برقی  DCدر صورت افت ولتا  

در زمان برقداری بسته و  20FGا تخلیه می دهد . شیر برقی رمسیر سوخت گاز تخلیه شده تریپ در 

 در زمان بی برقی باز می باشد.

 .LIQ FUEL STOP VALVE SOLENOID VALVE( 20FLشیر برقی قطع سوخت مایع )

در صورت انر ی دار بودن )برقدار بودن(،این شیر برقی روغن تریپ را به سمت شیر قطوع سووخت   

شده و باز شودن   SVکند و فشار روغن هیدرولیک باعث باز شدن  میهدایت  STOP VALVEمایع 

در زمان برقدار شدن  20FLاین شیر ، سوخت را به سمت پمپ سوخت مایع هدایت می کند. شیر برقی 

 بسته بوده و در زمان بی برقی و نرمال باز می باشد.
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 TEMVARIABLE INLET GUIDE VANE SYSسیستم پره های راهنمای ورودی : 

شده و روغن  20TVاین سیستم با دریافت سیگنال از سیستم کنترل باعث انر ی دار شدن شیر برقی 

روغن هیودرولیک  هدایت کرده و آن را باز می کند  VHSتریپ را به سمت شیر قطع روغن هیدرولیک 

کنترل و  جریان می یابد که این سرووالو با توجه به ولتا  دریافتی از مرکز 90TVبه سمت سرووالو 

رفرنس و مرجهی که سیستم کنترل با توجه به نیز موقهیت پره های گایدون در مراحل مختلف و نیز 

واحد برای آن در هر لحظه از راه اندازی و یا شات دان در نظر گرفته است .دبی روغن موورد نیواز را   

 .کند  هدایت می ACVتنظیم کرده روغن هیدرولیک را به سمت سیلندر هوای هیدرولیکی 

بدون انر ی شده و نیروی فنر آن را باز می کند و روغن ارسالی بوه   20TVدر زمان تریپ واحد شیر 

را تخلیه می دهد. تخلیه این روغن باعث می شود که نیوروی   VA3رولیک دسمت شیر قطع روغن هی

ن علوت  را قطع کرده و به همی 90TVرا بسته و جریان روغن هیدرولیک به سرووالو  VH3فنر شیر 

 گیرند . هنمای ورودی در حالت بسته قرارپره های را

مختلف گایدون و سرووالو را بوه مرکوز کنتورل واحود     موقهیت  96TV-1,2با نامهای  LVDTدو عدد

گازی ارسال می کند. زمانیکه توربین در حالت توقف است پره ها در حالت بسوته قورار دارنود و ایون     

 ه خواهد داشت.حالت تا شرایح شتابگیری واحد ادام

درجه تنظیم شده است که در وضهیت های مختلف راه اندازی بسته بوه   84تا  34مجموعه گایدون از 

 میزان باز و بسته بودن سیستم کاملاً تحت کنترل می باشد.نیاز واحد به هوا ، 

پوس از انجوام مراحول فووق بوه سوه       مشخص شده اسوت   OLTروغن تریپ که با نامهای مسیر های 

مسیر سوخت  OLT-3مسیر سوخت گاز و  OLT-2و  IGVجهت سیستم  OLT-1با نامهای  انشهاب

  گردد.مییم مایع تقس

H.Torkzadeh
Highlight
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Highlight
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AIR INTAKE SYSTEM : 

همانطور که می دانیم جهت انجام عمل احتراق و نیز کارکرد واحد )توربین ( نیاز داریم توا یوک منبوع    

و  FILTER HOUSEبوه کموک مجموعوه     هوای پا  و فشرده داشته باشیم. در واحد گازی این امور 

COMPRESSOR .انجام می شود 

موجود در سایت ، هوا توسح کمپرسور و از طریق اتواق   FRAME#9در حال حاضر و در واحدهای 

 مکیده شده و مصرف می شود. AIR INTAKفیلتر یا 

ات کمپرسور نشود میزان سووخت و سووز واحود دسوتخوش تغیور     حال اگر هوا به خوبی داخل داکت 

خواهد شد. به شکلی که در جهت جبران کمبود هوا ،سوخت بیشتری مصرف می شود. و نهایتاً دموای  

 خواهد رفت. الاتوربین به میزان قابل توجهی ب

حوس موی شوود. عمول      AIR INTAKEدرست به همین دلیل است که لزوم تمیزی فیلترهای داخلی 

کمپورس و   -3کردن  خشک -2خنک کردن  -1رسور و بهد از تمیزکاری فیلترها توسح هوای خود کمپ

 فشرده کردن هوا و به واسطه عملکرد یک سری سلنوئید والو انجام می شود.

 PRESSاهمیت تمیزی فیلترها و هوای ورودی به کمپرسور به حدی است که سه عدد سوئیچ فشاری 

. SWITCH بوه کمپرسوور   دی جهت اندازه گیری فشار هوای خروجی فیلترها ، در ابتدای داکت ورو

تهبیه شده است . و در صورتی که اگر دو عدد از این سه سوئیچ پائین بودن فشار هوای ورودی بوه  

 (63TF1,2A,2Bداکت کمپرسور را حس کنند منجر به شات دان واحد می شود.)

 

 

 

 

آنها را در  TRUOBLEبایست آلارم  اگر این سه پر ر سوئیچ اشکال داشته باشند میقابل ذکر اینکه 

کوه در مجواورت ایون سوه سووئیچ فشواری یوک        واحد داشته باشیم .)ذکر این نکتوه ضوروری اسوت    

1 2A 

2B 

1 2B 

L63TFH L94AX 
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ترانسمیتر جهت اندازه گیری اختلاف فشار ورودی به داکت توربین و فشار هوای اتمسفر تهبیه شده 

 و مشخصات عملکرد آن به شرح ذیل است. 96CSاست 

4MA+/- 0.02MA FOR  0.0 BAR 

20MA +/- 0.1 MA FOR 0.0274 BAR (11IN OF H20) 

در موازات سوئیچ های فشاری و اتمسفر فشار ) اختلاف فشار ( یک گیج اختلاف فشوار کوه بوا چوراغ     

 AIR INTAKخروجی فیلترهوای  فوتوهلیک تجهیز شده است جهت گزارش اختلاف فشار ورودی و 

شده است و ایون    0.55BAR   ،SET-و  0.45BARفشار  تهبیه شده است که در حال حاضر بین دو

 است. 0.45و غیر فهال شدن در فشار  0.55به مهنی فهال شدن پالس در فشار 

 می باشد. L63CSHبا اسپیدترونیک  96CSنکته : سیگنال رابح بین ترانسمیتر 

سلونوئید  220عملکرد سیستم پالس بدین صورت است که هوای فشرده شده به یک هدری که دارای 

می باشد وارد می شود و پس از اعمال فرمان )طبق پروسوه پوالس ( روی هور سولونوئید بوه داخول       

فیلترها دمیده می شودو کثیفی های اضافه فیلترها به کف اتاق فیلترها ریختوه شوده و توسوح یوک     

 سری فن به بیرون مکیده می شوند.

 . سلونوئید داریم 221جفت فیلتر و  441نکته : تهداد 

در هر ثانیه می بایست پالس دو یا سه جفت فیلتر )یک یا دو سلونوئید انر ایز موی شووند( پوالس و    

30تمیز شوند.که فاصله هر پالس 
S .است 

 جهت فهال شدن سیستم پالس لازم است شرایح زیر فراهم باشد.

7داقل واحد در سرویس باشد به شکلی که بتوانیم فشار مورد نیاز پالس را تأمین کنیم )ح -1
BAR ) 

کثیف بودن فیلتر ها گزارش شوند . این کار توسح گیج و سوئیچ اخوتلاف فشوار انجوام موی شوود       -2

(.0.55
BAR  55و یا

DAPA) 

 بر قرار باشد. PULS SYSTEMمسیر هوای ورود به پانل  -3

     خشک می شود تا رطوبت هوا کم شود )جهت بهتر تمیز شدن فیلترها( AIR DRYRRهوا در قسمت  -4
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70هوای پالس نرمال باشد . این دما حتماً باید کمتر از دمای  -5
C ایون کوار در    -باشدAIR COOLER 

2انجام خواهد شد . 
C
<T<48

C  28در حالی که دمای طراحی سیستم
C .می باشد 

) طراحوی (   %65می باشد )حداکثر رطوبت ( ولی رطوبت کارکرد سیستم  %90نکته : رطوبت مورد نیاز 

   می باشد.

 –(برقرار باشد. ) سلونوئید هوای پوالس    AIR INTAKEکتریکی پانل پالس )طبقه فوقانی تغذیه ال -6

 . . . ( DUSTبریکر فن های  –مدارات فرمان  –چراغ فوتوهلیک  –ترانسمیتر اختلاف فشار 

 تانک ذخیره و کمپرس هوا در سرویس باشد. -7

7رگلاتور کنترل فشار هوا در سرویس باشد ) فشار مورد نیاز  -8
BAR ست(ا 

NM 2.75فلوی هوای مورد نیاز جهت انجام پالس به میزان کافی باشد.  -9
3
/MN  

 تمامی درب های اتاق فیلترها می بایست بسته باشد. -11

16دما دارد و حداکثر فشار کارکرد کولر توا   390Cکولر در سرویس باشد ) هوای ورودی   -11
BAR   اسوت

20فلوی هوای کارکرد 
3
NM3/h ).است 

PULS START  

0.55لترها درست در لحظه ای که گیج فتوهلیک مقدار پالس فی
BAR   55یواD

APA    )را گوزارش ) نموایش

 و هوا از طریق هر سلونوئید وارد فیلترها می شود. می دهد شروع می شود.

تا و یا سه تا سه تا انجام می شود.  2تا  2پالس فیلترها بصورت دوره ای و به نوبت و نیز به صورت 

0.4زمان هر پالس 
S  ثانیه است. مدت زمان پالس در  30ثانیه می باشد. فاصله هر پالس با پالس دیگر

 دو صورت پایان می پزیرد.

PULS STOP  

0.45میزان  P∆عقربه گیج  -1
BAR  45و یا

DAPA  (45را نشان می دهد
DAPA  0.45>و یا

BAR ∆P) 

 ساعت از شروع پالس فیلترها. 24گذشت زمان  -2

نشود مجدداً عمول پوالس تکورار موی      45DAPA  ∆P>ساعت اگر  24از  مورد دوم به این مهناست که پس

بوار هووا را جهوت پوالس      13بار عمل پالس انجام می شود و هر سلونوئید  2881ساعت  24در طول شود 
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ثانیه پوالس موی شووند ) تمیوز موی       5.2بار و مجموعاً  13عبور می دهد یا به عبارت دیگر هر جفت فیلتر 

 شوند (




