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 بسن الله الرحوي الرحین

 :همذهِ

هی DLN  (Dry Low Nox )هثحخی وِ پیؾ سٍ خَاّین داؿت خلاصِ ای اص ًحَُ واس ػیؼتن ّای

 .اػتفادُ ؿذُ اػت 6ٍ7تاؿذ وِ دس ٍاحذ ّای گاصی 

تِ صَست هختصش  ٍهفیذ ّوشاُ تا ًوایؾ  DLNدس ایي هثحج ػؼی ؿذُ اػت وِ اػاع واس ػیؼتن 

 .تصَیشی ؿشح دادُ ؿَد 

تْیِ ؿذُ  اص ػولىشد ٍاحذ دس   win plotّا ی   curveدس فصل  دٍم جْت دسن تْتش هطالة اص 

ؿذُ اػت تا هطالة سا ّش چِ تْتش لاتل فْن ًوایذٍ ّوچٌیي تَضیحات لاصم دس صیش  صهاى واس ،اػتفادُ

 .دادُ ؿذُ   curveّش 

ّای خَد ٍاحذ تا تَضیحات هختلف آٍسدُ ؿذُ اػت تا خَاًٌذُ تتَاًذ هطالة   P & IDدس فصل ػَم 

اسم اجشا هختلف ًْایتا دس فصل چْ.ّا همایؼِ ًوایذ   P & IDسا تا ًوَداس واس ػیؼتن ٍ ّوچٌیي 

سا  وِ دس فصل ّای لثل تَضیح دادُ ؿذُ تَد تِ صَست تصَیشی اسائِ ؿذُ اػت تا حذ   DLNػیؼتن 

 ..اوخش دسن تشای خَاًٌذُ حاصل ؿَد

تَستیي  ّای گاصی تِ   DLNدس ایي هثحج توام ػؼی تش ایي تَدُ اػت وِ اصَل واسوشد ػیؼتن 

یش ٍ ًوَداس ّا ٍ هطالة اسائِ ؿذُ دلیما هٌطثك تا ٍاحذ صَست ػولی تَضیح دادُ ؿَد لزا توام تصاٍ

 .هی تاؿذ 7ٍ 6ّای گاصی 

دس اداهِ یاد آٍسی هی ؿَد وِ هجوَػِ گشدآٍسی ؿذُ تش گشفتِ اص هذاسن تَستیي ّای گاصی ٍاحذ ّای 

6ٍ7 (alchemy ) ٍcurve  خَد ػیؼتن افضاس  ّای هَجَد تَػط ًشم(win plot   ) اص ػولىشد
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ّای خَد ٍاحذ ّا تا تَضیحات تش گشفتِ اص آًالیض    P &IDٍالؼی دػتگاُ دس حیي واس ٍ ّوچٌیي 

rung   ّای  ػیؼتن وٌتشلSpeed tronic  هی تاؿذ. 

دس ًْایت اص تجشتیات واسی  هثٌی تش هطالؼِ ٍ تحمیك ایٌجاًة اػتفادُ ؿذُ اػت ٍلطؼا خالی اص اؿىال 

ػتاى ٍ ّوىاساى هحتشم هی تَاًذ دس اصلاح ایي هجوَػِ هفیذ ٍالغ ًخَاّذ تَد لزا ووه ٍ ّوىاسی دٍ

 .ؿَد

ٍ تشسػی   DLNلاصم تِ روش اػت ّذف ایٌجاًة اص فشاّن آٍسدى ای هجوَػِ آؿٌایی تا ػیؼتن ّای 

اؿىالات آًْا جْت جلَگیشی اص حَادث هی تاؿذ،اهیذٍاسم وِ ایي واس ّش چٌذ وَچه گاهی هفیذ ٍ 

 .هَحش  ٍ هَسد اػتفادُ ّوىاساى ػضیض ٍ ػلالِ هٌذاى تِ ٍاحذ ّای گاصی ٍالغ ؿَد
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هی باشذ  احتراق سَختزآلایٌذُ ّای ًاشی ادر ًیرٍگاُ ّای حرارتی  لایٌذُ ّای َّاآهْوتریي هٌبع 

ٍ  CO،هٌَ اکسیذ کربي  Sox،اکسیذ ّای گَگرد  NOxکِ هْوتریي آًْا اسیذ ّای ًیترٍژى 

بِ طَر کلی .ررات هعلك هی باشٌذ کِ از طریك دٍدکش ّای ًیرٍگاُ بِ اتوسفر تخلیِ هی شًَذ

 :بررسی هی باشذکٌترل آلَدگی َّا در ًیرٍگاُ ّا با چٌذ رٍیکرد لابل 

هیضاى تَلیذ ٍ اًتـاس اص طشیك تغییش دس فشآیٌذ ٍ ًحَُ احتشاق یا ًَع ػَخت هصشفی هی تَاى  .0

 .سا واّؾ داد آلایٌذُ ّا تِ اتوؼفش

اوؼیذ ّای تا تغییش ػَخت اص اًَاع ػَخت ّای هایغ ٍ جاهذ تِ گاص طثیؼی اصتَلیذ ٍاًتـاس .1

 .جلَگیشی تِ ػول آٍسد Soxگَگشد 

وٌتشل آلایٌذُ ّای َّا اص طشیك تِ واس گیشی ػیؼتن ّای تصفیِ دٍد ٍ حزف آلایٌذُ ّا اص دٍد  .2

 .خشٍجی ًیض اهىاى پزیش اػت

ّای پاییٌی  ػلاٍُ تش تـىیل تاساًْای اػیذی ٍ تخشیة لایِ اصى، ػثة تـىیل اصى دس لایِ NOxاًتـاس 

 NOxتا تَجِ تِ احشات هخشب اًتـاس . جَ ؿذُ وِ خَد ػاهل اٍلیِ ٍ اصلی آلَدگی َّای ؿْشّا اػت

تشسػی  ّای گاص، تش ػلاهت اًؼاى ٍ ػایش هَجَدات ٍ ّوچٌیي واسوشد هٌاػة ٍ تا ساًذهاى تالای تَستیي

 .تًجٍ متخصصان لزار گزفتٍ است هَسد NOxّای هختلف واّؾ  سٍؽ

 :NOxروشهای کاهش 

هَجَد دس دٍد خشٍجی ،ًیتشٍطى هَجَد دس ػَخت یا ًیتشٍطى ٍسٍدی تِ ّوشاُ   NOxػلت تـىیل 

تیـتش هٌجش تِ تـىیل هٌَ اوؼیذ ٍاوٌؾ ّای هَجَد دس هحفظِ احتشاق تَیلش .هی تاؿذ َّای احتشاق 

ٌْا دس فشآیٌذ ًؼثتا وٌذی اػت وِ ت  NOاص اوؼیذاػیَى  NO2تـىیل.هی گشدًذ (NO )ًیتشٍطى

تـىیل ؿذُ دس ًیشٍگا ُ ّا سا  اوؼیذ ّای ًیتشٍطى ٪84تش ایي اػاع تیـتش اص .دهاّای پاییي سخ هی دّذ

NO  د تشای واّؾ هیضاى اوؼیذ ّای ًیتشٍطى دس دٍد خشٍجی دٍ سٍؽ اػاػی ٍجَ.تـىیل هی دّذ

 :داسد
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 .اس طزیك واَص تطىیل آوُا در حیه فزآیىذ احتزاقوىتزل ایه اوسیذ َا  .0

يد خزيجی تا استفادٌ اس تصفیٍ تًسط واتالیست َای خاظ وىتزل غلظت ایه اوسیذ َا در د .1

 .پیص اس تخلیٍ تٍ محیط

عملی تزای  وىتزل اوسیذ َای ویتزيصن در تسیاری اس مًارد می ٌ امزيسٌ ريش اصلاح احتزاق یه را 

ضىل میگیزد تُتزیه وار جُت ( ᶜ 0411تالاتز اس )تالادر دماَای خیلی  NOxتا تًجٍ تٍ ایىىٍ .تاضذ

 .پاییه آيردن دمای احتزاق می تاضذ NOxجلًگیزی اس تطىیل 

 :مثیه اس دي ريش استفادٌ ضذٌ استجُت پاییه آيردن دمای احتزاق در تًرتیه َای گاسی ویزيگاٌ 

،وٍ ایه سیستم تا معایثی َمزاٌ   Water Injectionاستفادٌ اس سیستم  0-5در تًرتیه َای  .0

 :است

  ي تا تًجٍ تٍ ایىىٍ در ایه ريش جُت واَص درجٍ حزارت واحیٍ احتزاق اس آب استفادٌ می ضًد

جُت ویش  ویفیت آب ،تالای آب،علايٌ تز مصزف تشریك می گزدد  تٍ محفظٍ احتزاقایه آب 

 .تزدٌ ضًد تالاتایذ جلًگیزی اس رسًب گذاری ي خًردگی 

در ایه  استفادٌ ضذٌ استDLN (Dry Low  NOx  )   اس ريش 6-7در ياحذ َای گاسی  .1

ًَا ي سًخت پیص اس (  lean)ي َمچىیه رلیك ساسی آن (  dry)ريش تا خطه وزدن ًَا

احتزاق وامل صًرت می گیزد ایه عمل اس تالا رفته دمای وًن احتزاق تزویة ضذٌ ي در وتیجٍ 

 .ضعلٍ جلًگیزی می وىذ 

 .ضزح دادٌ می ضًد   DLNدر سیز تٍ اختصار فزایىذ 

 ؟کار میکند  DLNچگونه یک سیستم 

Standard Combustor: 

(  0-5َماوىذ ياحذ َای )یه سیستم محفظٍ احتزاق  استاوذارد .فاوتًر اصلی دمای احتزاق می تاضذ

 تًلیذی تٍ علت  NOxيلی ممذار .ضعلٍ تالا در ومطٍ پیه تا دمای احتزاق لاتل لثًل می تاضذدارای دمای 

تا َمان ( 6-7ياحذ َای ) DLN1تز عىس در یه سیستم .دمای تالای ضعلٍ در ومطٍ پیه تیطتز است
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پاییه تز ي ممذار ( وًن ضعلٍ)ومطٍ پیه دمای ضعلٍ در ( Firing Temperature)دمای احتزاق 

NOx  سیز اختلاف تیه دي حالت محفظٍ احتزاق ضىل  .تًلیذ ضذٌ ویش پاییه تز استstandard 

(difusion)   يDLN  را تا رسم مىحىی دمایی ي ضىل ضعلٍ َا وطان می دَذ 

 

 :هی پشداصین DLN1  ػول دس ػیؼتنفشایٌذ  حال تِ  تَضیح

 :مد پرایمری

  load(MW ٪24ٍ ػپغ اص آًجا تا تمشیثا   FSNLتا ؿشٍع هی ؿَد   ignitionایي هذ اص لحظِ 

ٍاسد  primaryاص طشیك ًاصل ّای فمط ػَخت   primaryدس هذ  . )  760.1ᶜ1600ᶠ)یا ( 32.3

ػَخت ٍ َّا فشصت  هحفظِ احتشاق هی گشدد دس ًتیجِ چَىپشایوشی  zoneٍ هحفظِ احتشاق هی ؿَد

 :یؼٌی  وافی جْت هخلَط ؿذى ًذاسًذ دهای ؿؼلِ تالا هی سٍد

FSR2=FSR p=100% 

FSR s=0 
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پشایوشی اًجام  zoneچَى احتشاق فمط دس  ؿؼلِ دیذُ هی ؿَد 3فمط   primaryدس ایي حالت دس هذ 

لاصم تِ روش اػت وِ . ّا سا هی تیٌٌذ  flameپشایوشی   zoneّای   flame detector ؿذُ ٍ فمط

پشایوشی  zoneتشای ػذد  3تش سٍی هحفظِ ّای احتشاق ٍجَد داسد   flame detectorػذد  7ولا 

 .  secondary zoneتشای  ػذد 3ٍ 

 

 :lean –lean operationهذ 

-load  61٪-24٪(75.7تمشیثا اص  lean-leanصهاًی وِ ٍاحذ  تا ػَخت گاص واس هی وٌذ هذ 

32.3 mw ) 1600احتشاقٍ دهای°ᶠ  1875تا°ᶠ(ᶜ871.2-ᶜ0112.7)هی تاؿذ. 

ٍ احتشاق دس .تمؼین هی ؿَد  primary  ٍsecondary ػَخت گاص تیي ًاصل ّای  دس ایي هَد  

zone  ّایprimary  ٍsecondary ػَخت  اص طشیك ًاصل ّای  % 61تمشیثا .اتفاق هی افتذ 

primary   ٍ21٪  ػَخت اص طشیك ًاصلsecondary  ایي حالت دٍ .هحفظِ احتشاق هی گشددٍاسد
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دس ایي حالت چَى هحفظِ احتشاق تِ دٍ ًاهیذُ هی ؿَد  lean-leanهشحلِ ای ؿذى هحفظِ احتشاق 

 .پشایوشی خیلی تالا ًوی سٍد zoneلؼوت تمؼین هیـَد دس ًتیجِ دهای 

ّای  flame detectorؿؼلِ دیذُ هی ؿَد صیشا ّن  7  (lean-lean) هَددس ایي حالت دس 

primary   ّن ٍsecondary   ؿؼلِ ساsence  هیىٌٌذ. 

 

 ::secondaryمد  

ایي حالت صهاًی پیؾ هی آیذ وِ تا افضایؾ هگاٍات :(حاًیِ هی تاؿذ 21حالت گزسا ٍ صهاى آى حذٍدا )

دس ایي حالت ول ػَخت دس ًاحیِ . ؿَدᶠ 0764 (ᶜ1023.8   )تمشیثا تیـتش اص دهای هحفظِ  احتشاق 

secondary   ًاحیِ هحفظِ احتشاق ٍاسد هی ؿَد ٍ هحفظِ احتشاق،secondary  هذ .هیگشدد

secondary   یه حال گزسا هی تاؿذ وِ تشای خاهَؽ وشدى ؿؼلِ دسprimary تا .اػتفادُ هی ؿَد

 21حذٍدا )وندس هذت صهاى  secondary   ٍtransferتضسیك ول ػَخت فمط اص طشیك ًاصل ّای 

 premix ایي هذ ؿشایط هحفظِ احتشاق سا جْت .اًجام هی ؿَد primaryػَخت دس ٍ لطغ( حاًیِ

 .ؿذى فشاّن هی وٌذ
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ًـاى هی  primixپیؾ اص هذ    secondary   ٍtransferًوَداس صیش صهاى تاص ؿذى وٌتشل ٍلَّای 

 &  FSG2)هی تٌذد وٌتشل ٍلَّای   FSG1دّذ تا تَجِ تِ ًوَداس صهاًیىِ وٌتشل ٍلَ پشایوشی 

FSG3) ِػىٌذسی ٍ تشاًؼفش تاص هی وٌٌذ تا ؿؼلِ سا تZONE  ػىٌذسی هٌتمل ًوایٌذ .  
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premix mode : 

 primaryّای  zoneٍاسد  primary  ٍsecondaryدسایي هذ ػَخت گاص اص طشیك ّش دٍ ًاصل 

 ٍsecondary  هی گشدد اها هحفظِ احتشاق فمطzone  secondary   یؼٌی ؿؼلِ فمط دس .اػت

zone  secondary  ػَخت دس   % 83َّا ٍ تمشیثا .ؿىل هی گیشدzone  primary   تا ّن

ػَخت اص   ٪06.ٍالغ هی ؿَد  zone  secondaryهیىغ هی ؿًَذ ٍلی هحفظِ احتشاق فمط دس 

 .هی گشدد zone  secondaryٍاسد    secondaryطشیك  ًاصل 

خَب  پشایوشی   zoneدس secondary zoneتٌا تشایي چَى ػَخت  ٍ َّا لثل اص ػَختي دس 

mix   تاػج هی ؿَد وِ دهای ًَن ؿؼلِ پاییي تش تیایذ ٍ ّوچٌیي احتشاق هی ؿًَذ تٌا تشایي ایي ػول

 .ووتش گشدد NOxٍ تَلیذ  یشدتگواهل صَست 

Premix mode  اصلَد ٍالغ هی ؿَد ٍ یا دهای تالاتش( ٪011-61 )%اص تمشیثا 
1TTRF1:1875ᶠ(1023.8ᶜ) . 

 .اػتفادُ ًوَد IGV ٍBleed heatingلَد تایذ اص  ٪31دس   PREMIX جْت اػتفادُ اص هذ 

                                                             
1 TTRF1:COMBUSTION REFERENCE TEMPERATURE. 
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IGV(inlet guide vane)    : پشُ ّای ٍسٍدی ووپشػَس هی تاؿذ وِ دس حالتon  تَدى تاػج هی

 . تالا سٍدؿَد َّای ٍسٍدی تِ ووپشػَس ون ؿَد ٍ دهای خشٍجی ووپشػَس 

Bleed heating  : 

جذا ؿذُ ٍ همذاسی اص َّای دیؼـاسط ووپشػَس سا تِ (  wrapper)اص خشٍجی ووپشػَس یه لایي 

تشهیگشداًذ تا دهای  َّای خشٍجی ووپشػَس تالا سٍد ٍدس ًتیجِ ( تؼذاص فیلتشّا ) ٍسٍدی ووپشػَس 

دهای ووتش ؿؼلِ جْت ػَختي تْتش ٍ .)َّای خـه ٍ سلیك جْت ػَخت دس هذ پشایوشی ایجاد گشدد

 (.ووتش noxٍ ایجاد 

 .ؿىل صیش هذ پشیویىغ سا ًـاى هی دّذ 
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 :DLN1در مذ َای مختلف سیستم   NOxي  COتزرسی وحًٌ تغییزات 
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هی تاؿذ دس هذ   loadٍاتؼتِ تِ  CO  ٍNOxتا تَجِ تِ هٌحٌی هـاّذُ هی ؿَد  وِ تغییشات 

primary    تَلیذNOx  ٍCO   اص ػیؼتنDLN1   ؿثیِ ػیؼتن  ٪24دس لَد ووتش اص

 .هی تاؿذ( 0-5)ٍاحذ ّای پاییي(  diffusion)اػتاًذاسد

 NOxهی تاؿذ وِ هـاّذُ هی ؿَد تَلیذ   lean-leanهذ   DLN1دس ػیؼتن  ٪61-24تیي لَد 

 .تَلیذی تیـتش هی ؿَد NOxهمذاس  loadووتش ؿذُ اػت اها تا تَجِ تِ افضایؾ 
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هی تاؿذ ّواى طَس وِ هـاّذُ هی ؿَد واّؾ لاتل   premixلَد ػیؼتن دس هذ  ٪011-61اص 

هی   diffusionدس ایي هذ هاًٌذ  COایجاد ؿذُ اػت دس صَستی وِ تَلیذ  NOxتَجْی دس تَلیذ 

 .تاؿذ

DLN1  با سَخت هایع: 

Primary operation mode  

لازم به .را شامل می شود  ᶠ0011لود و یا تا دمای  ٪53تا تقریبا   ignitionمد پرایمری  از :

به محفظه احتراق وارد می شود و   primaryسوخت از طریك نازل های  ٪011ذکر است که 

zone  پرایمری محفظه احتراق  می شود. 

FSR1=FSRp=100%        FSRs=0      FSRt=0 
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lean-lean operation mode: 

دس ایي هذ .آغاص هیـَد  ᶠ0511لَد ٍ تا دهای تمشیثا تالاتشاص  ٪011-24تمشیثا اص    lean-leanهذ 

ٍاسد هحفظِ احتشاق هی گشدد ٍ هحفظِ احتشاق دس  secondaryتخـی اص ػَخت اص طشیك ًاصل ّای 

 ّذایت لؼوتی اص ػَخت تِ ًاصل. ػىٌذ سی  ایجاد هی گشددzone  پشایوشی ٍ  zoneدٍ ًاحیِ ی 

پشایوشی ٍ صذهِ    zoneجْت جلَگیشی اص تالا سفتي تیؾ اص حذ دهای     secondaryّای 

 .ضشٍسی اػت liner  ٍcenter body،(venturi)سػاًذى تِ ًٍتَسی

 41تا ػَخت هایغ واس هی وٌذ تمشیثا ػَخت هصشفی تا ًؼثت تشاتش   lean- leanٍلتی ٍاحذ دس هذ 

تمؼین هی ؿَد ٍ دس ول تغییشات لَد ایي ًؼثت حاتت   primary   ٍsecondaryًاصلْای  تیي 41-

 .هی هاًذ
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 :تا سًخت مایعDLN1در سیستم  NOxي  COارسیاتی وحًٌ تغییزات 

 

 

ّواًٌذ هذ  primaryدس هذ  CO  ٍNOxهـاّذُ هی ؿَد سًٍذ تغییشات . ّواى طَس وِ اص هٌحٌی 

diffusion  ِتload  ٍاتؼتِ اػت ٍ تا افضایؾload   همذاسNOx  ٍCO   تغییش هی وٌذ  . 

ؿثیِ حالت هحفظِ احتشاق اػتاًذاسد   CO  ٍNOxتَلیذ ( load  ٪41-1)دس هذ پشایوشی اص

(diffusion )هی تاؿذ 
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تِ ًؼثت   primary    ٍsecondaryػَخت تیي ( : load %50-100%)اص   lean-leanهذ 

تـىیل هی گشدد ٍ ووه هی وٌذ تا تا  zoneتمؼین هی ؿَد دس ًتیجِ هحفظِ احتشاق دس دٍ  41-41

(  lean-leanٍ هذ   water injectionاػتفادُ ّوضهاى اص )هشطَب   NOxاػتفادُ اص یه ػیؼتن 

 .سا ووتش ًوایین  noxتَلیذ 

 .دس حالت ػَخت تا هایغ ٍجَد ًذاسد   primixهذ 
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 :فصل دٍم 

 

 

 

 

CURVE   ّای واسوشد ٍاحذ ّا تا اػتفادُ اصWIN PLOT  
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DWATT: Generator watts     

FSG1: fdbck gas control valve (VGC-1) 

FSG2: fdbck gas control valve (VGC-2) 

FSG3: fdbck gas control valve (VGC-3) 

L28FDA: Flame detector channel #1 

L28FDB: Flame detector channel #2 

L28FDC: Flame detector channel #3 

L28FDD: Flame detector channel #4 

L28FDE: Flame detector channel #5 

L28FDF: Flame detector channel #6 

L28FDG: Flame detector channel #7 

L28FDH: Flame detector channel #8 

L33PGTC: DLNOX Gas Transfer Purge Valve Close 

L83FXL1: Lean_lean Mode Selected 

L83FXP:  Primary Mode Selected 

L83FXP1: Premix Transient Mode Selected 

L83FXP2: Premix Steady State Mode Selected 

L83FXS1: Secindary Transfer Mode Selected 

L83LLEXT:  Extended Lean-Lean Mode         

  TTRF1  :  Combustion Reference Temperature 

 

 

 

 هذ پرایوری

فمط وٌتشل   Curveًـاى  دٌّذُ هذ پشایوشی هی تاؿذ تا تَجِ تِ   primary mode selected=L8SFXP=1ػیگٌال :ّا  Curveتا اػتفادُ اص  

ؼفشمی  99٪داسای همذاس   FSG1تاص تَدُ ٍ فیذته آى  GCV1ٍلَ  لٍَ تشاً تؼتِ تَدُ ٍ (  GCV2)ٍ ػىٌذسی(  GCV3)تاؿذ ٍلی ّشدٍ وٌتشل 

 primaryّای   flame detectorّا فمط  Curveّوچٌیي تا تَجِ تِ .طثك ؿىل فیذته ّای آًْا ًیض همذاس ًضدیه تِ صفش سا ًـاى هیذّذ

zone ؿؼلِ سا ًـاى هی دٌّذ.L28FDA,B,C,D =1  دس ٍ zone secondary ؿؼاُ ای ٍجَد ًذاسدL28FDE,F,G,H=0  . ؼفش اص ًاصلْای تشاً

 .تاص هی تاؿٌذ  VA13-3,4پشط  ٍلَ ّایًـاى هی دّذ وِ   L33PGTC=0دس حال پشط هی تاؿٌذ ٍ ػیگٌال   VA13-3,4طشیك 
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FSR2   :   Gas Fuel Stroke Ref from Fuel 

Splitter 

FSRP :   Fuel Stroke Reference – Primary     

      

FSRS:   Fuel Stroke Reference – Secondary  
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DWATT: Generator wattS 

FSG1: fdbck gas control valve (VGC-1) 

FSG2: fdbck gas control valve (VGC-2) 

FSG3: fdbck gas control valve (VGC-3) 

L28FDA: Flame detector channel #1 

L28FDB: Flame detector channel #2 

L28FDC: Flame detector channel #3 

L28FDD: Flame detector channel #4 

L28FDE: Flame detector channel #5 

L28FDF: Flame detector channel #6 

L28FDG: Flame detector channel #7 

L28FDH: Flame detector channel #8 

L33PGTC: DLNOX Gas Transfer Purge Valve Close 

L83FXL1: Lean_lean Mode Selected 

L83FXP:  Primary Mode Selected 

L83FXP1: Premix Transient Mode Selected 

L83FXP2: Premix Steady State Mode Selected 

L83FXS1: Secindary Transfer Mode Selected 

L83LLEXT:  Extended Lean-Lean Mode   

TTRF1  :  Combustion Reference Temperature 

     

 

 

 

 

 :  lean-leanهذ   

ٍ ( پشایوشی)  GCV1دس ایي هذ وٌتشل ٍلَ ّای .اًتخاب ؿذُ  اػت  lean-leanًـاى هی دّذ وِ هذ    L83FXL=1تا تَجِ تِ ؿىل ػیگٌال 

GCV2 ( ػىٌذسی ) دس ػشٍیغ تَدُ ٍ فیذته ّای آًْاFSG124.3%  ٍFSG2=15.8% َسا ًـاى هی دّذ ٍلی وٌتشل ٍلGCV3  (تشًؼفش )

ٍجَد   L28FDA,B,C,D,E,F,G,H=1ّای   flame detectorّوچٌیي تا تَجِ تِ ؿىل .سا ًـاى هیذّذ FSG3=0%تؼتِ تَدُ ٍ فیذته آى 

ًـاى هی دّذ وِ لایي تشًؼفش ٍ ًاصل ّای تشًؼفش دس حال   L33PGTC=0ؿؼلِ دس صٍى ّای پشایوشی ٍ ػىٌذسی ًـاى هی دّذ ٍ ًیض ػیگٌال 

 ((.L33PGTC:DLNOx Gas Transfer purge valve close.پشط ؿذى هی تاؿٌذ
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 DWATT: Generator wattS 

FSG1: fdbck gas control valve (VGC-1) 

FSG2: fdbck gas control valve (VGC-2) 

FSG3: fdbck gas control valve (VGC-3) 

L28FDA: Flame detector channel #1 

L28FDB: Flame detector channel #2 

L28FDC: Flame detector channel #3 

L28FDD: Flame detector channel #4 

L28FDE: Flame detector channel #5 

L28FDF: Flame detector channel #6 

L28FDG: Flame detector channel #7 

L28FDH: Flame detector channel #8 

L33PGTC: DLNOX Gas Transfer Purge Valve Close 

L83FXL1: Lean_lean Mode Selected 

L83FXP:  Primary Mode Selected 

L83FXP1: Premix Transient Mode Selected 

L83FXP2: Premix Steady State Mode Selected 

L83FXS1: Secindary Transfer Mode Selected 

L83LLEXT:  Extended Lean-Lean Mode   

TTRF1  :  Combustion Reference Temperature 

     

 

 

 

 

 :  transientهذ 

همذاس صفش سا ًـاى هی دّذ،ٍلی وٌتشل ٍلَ ّای  FSG1تؼتِ تَدُ ٍ فیذته آى   GCV1دس ایي هذ تا تَجِ تِ ؿىل وٌتشل ٍلَ هشتَط تِ پشایوشی 

ًـاى هی دٌّذ،یؼٌی ول  سا  FSG2=31.5%   ٍ FSG3=47.52%تاص هی تاؿٌذ ٍ فیذ ته آًْا همادیش (  GCV3) ٍتشًؼفش (   GCV2) ػىٌذسی

ؿىل هی   secondary zoneاص طشیك ًاصلْای ػىٌذسی ٍ تشًؼفش ٍاسد هحفظِ احتشاق ؿذُ ٍ ؿؼلِ فمط دس( حاًیِ 34)ػَخت گاص دس ایي هذت 

ؿؼلِ سا ًـاى   L28FDE,F,G,H=1ّای صٍى ػىٌذسی   flame detectتا تَجِ تِ ؿىل فمط .گیشد ٍ ًاصل ّای پشایوشی دس حال پشط هی تاؿٌذ

ًـاى هی دّذ وِ لایي تشًؼفش   L33PGTC=1دس ایي حالت ػیگٌال (. L28FDA,B,C,D=0)هی دٌّذ ٍدس صٍى پشایوشی ؿؼلِ ای دیذُ ًوی ؿَد 

لٍَ تشًؼفش تؼتِ هی اؿذ)پشط ًوی ؿَد ّش ػِ ( حاًیِ 94)دس یه صهاى وَتاُ    Transient modeلاصم تِ روش اػت وِ دس (.VA13-3,4.پشط 

لٍَ پشایوشی واهلا تؼتِ هی ؿَد ٍ وٌتشل ٍلَ ّای ػىٌذسی ٍ تشًؼفش تاص هیـًَذ  وٌتشل ٍلَ تاص تَدُ ٍ ػپغ وٌتشل 
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DWATT: Generator wattS 

FSG1: fdbck gas control valve (VGC-1) 

FSG2: fdbck gas control valve (VGC-2) 

FSG3: fdbck gas control valve (VGC-3) 

L28FDA: Flame detector channel #1 

L28FDB: Flame detector channel #2 

L28FDC: Flame detector channel #3 

L28FDD: Flame detector channel #4 

L28FDE: Flame detector channel #5 

L28FDF: Flame detector channel #6 

L28FDG: Flame detector channel #7 

L28FDH: Flame detector channel #8 

L33PGTC: DLNOX Gas Transfer Purge Valve Close 

L83FXL1: Lean_lean Mode Selected 

L83FXP:  Primary Mode Selected 

L83FXP1: Premix Transient Mode Selected 

L83FXP2: Premix Steady State Mode Selected 

L83FXS1: Secindary Transfer Mode Selected 

L83LLEXT:  Extended Lean-Lean Mode   

TTRF1  :  Combustion Reference Temperature 

     

 

 

 

 :premix  هذ 

دس ایي هذ . اًتخاب ؿذُ اػت  Premixتاؿذ ًـاى هی دّذ هذ   =Premix Steady State Mode Selected=1  L83FXP2 ٍلتی ػیگٌال

ٍ   FSG1=32.58%تاص تَدُ ٍ فیذته آًْا همذاس ( GCV2)ٍ ػىٌذسی(  GCV1)تا تَجِ تِ ؿىل فمط وٌتشل ٍلَ ّای پشایوشی 

FSG2=17.42%  لٍی وٌتشل ٍلَ تشًؼفش تؼتِ تَدُ ٍ دس حال پشط ؿذى هیثاؿذ   L33PGTC=1% ػیگٌال (.  FSG3=0%.)سا ًـاى هی دّذ 

ّای صٍى ػىٌذسی ؿؼلِ سا   flame detectّوچٌیي .ًـاى هی دّذ وِ ٍلَ پشط تشًؼفش تاص تَدُ  ًٍاصلْای تشًؼفش دس حال پشط ؿذى هی تاؿٌذ

 ( L28FDA,B,C,D=0)ٍ ؿؼلِ دس صٍى پشایوشی ٍجَد ًذاسد( L28FDE,F,G,H=1)ًـاى هی دٌّذ
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 فصل سَم

 

 

P& ID  دػتگاُ ّا 



 

 

خروجی 

 کمپرسىر

Atomizin

g 

دیسشارژ 

 کمپرسىر

(wrapper) 

 بعد از کىلر

Atomizing  

هىای خارجی 

 start,shutجهت  

down 

 هىای ابسار دقیق

پرژ نازلهای گازوئیل 

secondary 
پرژ نازلهای 

 گازوئیل پرایمری

Atmospher 

 Atom    بعد از کمپرسىر

Atmosphear 
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 پرژگازٍئیل

 

اًجام هی ؿَدٍَّای هَسد ًیاص پشط اص دیؼـاسط  VA19-1,2پشط ًاصلْای گاصٍئیل دس صهاى گاص ػَص تَدى ٍاحذ توام ٍلت اص طشیك ٍلَّای 

ٍاسد ًاصلْای پشایوشی ٍ ػىٌذسی گاصٍئیل   ATOMIZINGووپشػَس اصلی گشفتِ ؿذُ ٍ تؼذ اص خٌه ػاصی ٍ فـشدُ ؿذى تَػط ووپشػَس 

 .هی گشدد

 .تاؿذ تا تش فـاس هحفظِ احتشاق غلثِ ًوایذ  CPDلاصم تِ روش اػت دهای َّای پشط گاصٍئیل تایذ پاییي ٍ فـاس آى تالاتش اص فـاس 
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   دیسشارژ کمپرسىر 

T>300،P=7~11 

پرژ 

 پرایمری
بعد از کىلر 

 Atom  

p=cpd 

 پرژ ترانسفر
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جهت نازلهای   va19هىای 

 پرایمری

  va19هىای 

جهت پرژ های 

نازل های 

 سکندری
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هىای ابسار 

 دقیق

    دیس شارژ 

 (wrapper )  ورودی 

silencer 

Exhaust 
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Bleed heating: 

اص طشیك ًاصل (  wrapper)تا تَجِ تِ ؿىل َّای دیؼـاسط ووپشػَس .دس هگاٍاتْای پاییي اػتفادُ هیـَد  NOxاص ایي ػیؼتن جْت واّؾ 

تضسیك هی گشدد ٍ دس ًتیجِ تؼذ اص فـشدُ ػاصی تَػط ووپشػَس اصلی دهای آى ( تؼذ اص فیلتش ّای فیلتش َّع)  silencerّایی تِ ٍسٍدی 

واهلا خـىی ایجاد هیـَد،دس ًتیجِ جْت تشویة تا گاص ٍ ػَختي تؼیاس هٌاػة اػت ٍ اص تَلیذ تالاتش سفتِ ، سطَتت آى گشفتِ ؿذُ ٍ َّای 

NOx  تیـتش جلَگیشی هی وٌذ. 

 .ًـذُ اػت ساُ اًذاصی8ٍ 7دس حال حاضش ایي ػیؼتن دس ٍاحذ ّای  .صَست تگیشد  IGV لاصم تِ روش اػت وِ ایي ػول تایذ ّوضهاى تا وٌتشل
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VA13 – 1,2 

T>300         P=CPD 

VA13 -3,4  

T>300    

P=CPD 

P=22.5 

 فلىمتر

ورودی روغن 

 هیدرولیک

خروجی روغن 

لیک به تانک هیدرو

 روغن
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ّا  SRV   ٍGCVى واسوشد ًشهال ٍاحذ فـاس تیي ٍجَد داسد،دس صها SRVٍ یه ػذد (   GCV1,2,3)تا تَجِ  تِ ؿىل ػِ ػذد وٌتشل ٍلَ گاص 

bar 9923  تا تَجِ تِ ایٌىِ دس هذّای هختلف واسی یه یا دٍ ػذد اص .هی تاؿذGCV  ّا تاص تَدُ ٍ یه یا دٍ ػذد اصGCV  ّا تایذ تؼتِ تاؿٌذ

 .احتوال خطش ٍجَد داسد SRV     ٍGCVٍ پشط ؿًَذ لزا تِ ػلت فـاس تالای تیي 

 :ینحال تِ تـشیح خطشات احتوالی دس  ّش یه اص هذّای واسی هی پشداص

 :هذ پرایوری

ٍاسد هحفظِ احتشاق هی  گشدد دس ًتیجِ ؿؼلِ فمط دس صٍى پشایوشی تـىیل   GCV1تاص تَدُ ٍ گاص اص طشیك   GCV1دس ایي هذ فمط وٌتشل ٍلَ  

ٍ ّش دٍ وٌتشل ٍلَ ( 20VG-2)تاص هی تاؿذآًْا جْت ایوٌی تیـتشتؼتِ ٍ ٍلَ ًٍت تیي (   VA13-1,2) خَاّذ ؿذ ٍ ٍلَ ّای پشط پشایوشی 

GCV3 (ًؼفشاتش ) ٍGCV2(ػىٌذسی )ًؼفش دس حال پشط ؿذى هی تاؿٌذاتؼتِ هی تاؿٌذٍلی فمط ًاصلْای تش . 

  P=CPD ,T>300ᶜٍ لایي َّای پشط تا فـاس ٍدهای ( bar 22.5)فـاس تالایی هیثاؿذ( ًؼفشاوٌتشل ٍلَ تش) GCV3تا تَجِ تِ ایٌىِ فـاس لثل اص 

َّای داؽ ٍ گاص تا ّن ( GCV3)ًؼفش ااتصال هی یاتذ  دس صَست ٍجَد ًـتی اص وٌتشل ٍلَ تش  GCV3تِ لایي گاص تؼذ اص   VA13-3,4اص طشیك 

هحفظِ احتشاق ٍ ؿؼلِ ّویـِ ٍجَد داسد لزا ػثة اًفجاس ؿذُ ٍ  700ᶜتشویة ؿذُ ٍ چَى دس اًتْای ًاصل تشاًؼفش، گاص داؽ تا دهای تالاتش اص 

تِ داخل لایي تشاًؼفش ّذایت ؿذُ ٍ لایي تشاًؼفش تِ صَست دائن دس هؼشض گاص داؽ حاصل اص احتشاق خَاّذ تَدٍ تِ ؿؼلِ هحفظِ احتشاق 

 .خَاّذ ؿذ  Transferّا ٍ تشویذگی لایي  flaxibleهشٍس صهاى ػثة ػَختي 
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 Speedگًَِ اػتفادُ ای اص آى ًصة ؿذُ ٍلی ّیچ (  96FG-6A,6B,6C)ػِ ػذد تشاًؼویتش فـاس  GCV3تا تَجِ تِ ؿىل دس خشٍجی 

trios تا تَجِ تِ ایٌىِ .ًـذُ اػتGCV3 یه تجْیض هىاًیىی تَدُ ٍ دس فـاس تالایی واس هی وٌذ احتوال ٍجَد ًـتی ٍجَد داسد ٍ دس صَست

 . ّای هشتَطِ هی سٍد Flexibleٍجَد ًـتی احتوال اًفجاس ٍ احتشاق دس داخل لایي تشاًؼفش ٍ 

ٍجَد ًذاسد تٌاتشایي احتوال اًفجاس ٍجَد ًذاسد ٍلی  secondaryًـتی داؿتِ تاؿذ چَى َّای پشط تشای   GCV2دس هذ پشایوشی دس صَستیىِ 

هی تَاًذ هذ  secondary zoneّا دس  flame detectorؿذى ؿؼلِ تَػط   secondary zone   ٍsceneاحتوال ٍجَد ؿؼلِ دس 

 .  .وٌذپشایوشی سا تا هـىل هَاجِ 

پیؾ تیٌی ًـذُ اػت تٌاتشایي تایذ حفاظتی ٍجَد داؿتِ   GCV3لاصم تِ روش اػت،  ّیچگًَِ حفاظتی جْت جلَگیشی اص ًـتی احتوالی اص  

 .تاؿذ تا دس صَست ٍجَد ًـتی اص ّش وذام اص ٍلَّا ،فشهاى تشیپ صادس ؿَد

 :  Lean-Leanهذ 

دس ایي هذ ًیض دس صَست ٍجَد ًـتی اص . ػشٍیغ تَدُ ٍ فمط ًاصل تشاًؼفش پشط هی گشدد دس ایي هذ ًاصلْای پشایوشی ٍ ػىٌذسی تَاها دس

GCV3  چَى َّای پشط ًاصل تشاًؼفش دس جشیاى اػت ،َّا تا گاص تا ّن تشویة ؿذُ ٍ پغ اص سػیذى تِ گاص داؽ ٍ ؿؼلِ دس داخل هحفظِ احتشاق

 .تشاًؼفش هی سٍد  flexibleٍ ػَختي دائن َّا ٍ گاص دس داخل ( Flexible transfer)احتوال اًفجاس لایي هٌتْی تِ هحفظِ احتشاق 

ًاچیض تاؿذ، دس صَستی وِ ایي گاص ًـتی تِ گاص داؽ ٍ ؿؼلِ ی دس داخل هحفظِ احتشاق تشػذ    GCV3لاصم تِ روش اػت ّش جٌذ گاص ًـتی اص 

 .تشاًؼفش سا داؽ ٍ خشاب هی وٌذ  flexibleُ ٍ ؿذ  lineّشچٌذتاػج اًفجاس ًـَد،هٌجش تِ ػَختي ٍ تـىیل ؿؼلِ دس داخل 
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 : Transientهذ 

 ,GCV2)پشایوشی خاهَؽ ؿَدتا اص طشیك ًاصلْای ػىٌذسی ٍ تشاًؼفش   zoneواهلا تؼتِ ؿذُ ٍ ؿؼلِ دس   GCV1دس ایي هذ تایذ وٌتشل ٍلَ 

GCV3 )حال چٌاًچِ . حاًیِ هی تاؿذ 34صهاى خاهَؽ ؿذى ؿؼلِ دس صٍى پشایوشی .ؿؼلِ دس حاًَیِ تـىیل گشددGCV1   تِ ّش دلیل ًـتی گاص

پشط گشدًذ دس صَست ٍجَد ًـتی ػثة اًفجاس   VA13-1,2داؿتِ تاؿذ چَى دس ایي هذت وَتاُ تایذ ًاصل ّای پشایوشی تا َّای داؽ حاصل اص 

جلَگیشی هی وٌذ ٍ تِ هذ   premixپشایوشی ٍجَد داسد اص اداهِ  zoneؿذُ ٍ اص آى جایی وِ احتوال ٍجَد ؿؼلِ دس شایوشی ٍ اؿتؼال لایي پ

lean-lean extended   هی سٍد،لزا تایذ حتوا فیذ ته صحیحی اص تؼتِ تَدى واهلGCV1,GCV2,GCV3 ٍدس صَست .داؿتِ تاؿین

ؿذى تا اوؼیظى دس صٍى پشایوشی ٍ  MIXؿشٍع تِ تاص ؿذى هیىٌذ ٍتؼذ اص   GCV1ًیِ هجذدا حا03تؼذ اص گزؿت  GCV1ػذم ٍجَد ًـتی اص 

 .    ػثَس اص ًٍتَسی ؿؼلِ فمط دس صٍى ػىٌذسی تـىیل هیگشدد ٍ هذ پشیویىغ ؿشٍع هی ؿَد 

 

    

 : Premixهذ 

تاص تَدُ ٍ   GCV1,GCV2دس ایي هذ وٌتشل ٍلَ ّای .پشایوشی واهلا خاهَؽ ؿَد zoneصهاًی ؿشٍع هی ؿَد وِ ؿؼلِ دس  premixهذ 

GCV3 (تشاًؼفش)اص طشیك َّای داؽ حاصل اص  تؼتِ هی ؿَد ٍ لایي ٍ ًاصل ّای تشاًؼفشVA13-3,4  ول ؿؼلِ دس  پشط هی گشد ٍ ،zone 

تشویة ؿذُ ٍ پغ اص سػیذى تِ  VA13-3,4ط حاصل اص ًـتی گاص داؿتِ تاؿذ تا َّای پش GCV3حال چٌاًچِ  ػىٌذسی تـىیل هی گشدد

 .ّای هشتَطِ ٍّوچٌیي احتوال اًتمال ؿؼلِ اص هحفظِ احتشاق تِ لایي تشاًؼفشٍجَد داسد  Flaxibleهحفظِ احتشاق احتوال اًفجاس لایي تشاًؼفشٍ
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 GAS ) وِّیچگًَِ حفاظتی دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػت  جض دس صهاى اػتاست ٍاحذ V2,GCV3  GCV1,GCتشای جلَگیشی اص ًـتی احتوالی اص

Leakage test   )ٍدس صَست ٍجَد ًـتی ٍاحذ تشیپ  هی دّذ ٍلی تؼذ اص اػتاست ٍاحذ ّیچ حفاظتی پیؾ تیٌی ًـذُ اًجام هی ؿَد

  .دس هذّای هختلف ٍؿشایط واسی هتفاٍت دس فـاس تالا واس هی وٌٌذ   GCVتاتَجِ تِ ایٌىِ دس ایي ٍاحذّا ػِ ػذد .اػت

دس خشٍجی  96FG 4A,4B,4C   ٍ96FG 5A,5B,5C  ٍ96FG 6A,6B,6C  فـاسػذد تشاًؼویتش 9لاصم تِ روش اػت تؼذاد 

GCV1,GCV2,GCV3 ًِصة  7ٍ8گاص ٍاحذ ّای  ًصة گشدیذُ اػت ٍلی ّیچگًَِ اػتفادُ ای اص آًْا ًـذُ اػت،ایي تشاًؼویتش ّا دس وَپ

فمط ػِ ػذد .اص آًْا صَست ًگشفتِ اػت اػتفادُاػپیذ تشًٍیه   rungٍاسد ًـذُ اًذ ٍ دس    speed  tronic ؿذُ اًذ ٍلی تِ ػیؼتن وٌتشل 

 ص آىؿذُ ٍلی اػتفادُ حفاظتی ا  SPEED TRONICًصة ؿذُ اًذ ٍاسد ػیؼتن وٌتشل  GCV2وِ دس خشٍجی   96FG 5A,5B,5Cتشاًؼویتش 

 .ًـذُ اػت 

 خَاّـوٌذ اػت دس صَست اهىاى تشسػی ٍ اصلاح گشدد، صیشا ّش لحظِ احتوال خطش اًفجاس ٍجَد خَاّذ داؿت
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 اختلاف فشار 

CPD & MANIFOLD 
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 :ًتیجِ گیشی

 : 8در ٍاحذ گازی  linearعلت احتوالی صذهِ دیذى 

 Transientٍ خاهَؽ ًـذى ؿؼلِ دس صهاى    GCV1تؼلت ٍجَد ًـتی اص )  premixٍ اختلال دس   GCV1,GCV2,GCV3ٍجَد ًـتی احتوالی اص 

mode   دسzone   اهىاى چٌج اص هذ (پشایوشیlean-lean   تِ هذpremix   ٍجَد ًذاؿتِ ٍ تاػج هی ؿَد هذlean-lean   اداهِ یاتذ(lean-lean 

extended .)شاق هی دس ًتیجِ ؿؼلِ ّوضهاى دس پشایوشی ٍ ػىٌذسی ٍجَد داؿتِ ٍ چَى لؼوت اػظن ػَخت اص طشیك ًاصل پشایوشی ٍاسد هحفظِ احت

ؿذى تا اوؼیظى ًذاسد،دس ًتیجِ اؿتؼال خَب صَست ًوی  mixپشایوشی تِ ؿذت تالا هی سٍد ٍ چَى فشصت وافی جْت  zoneؿَد ٍ دهای ؿؼلِ دس 

سدٍ ایي اطشاف ًَن ؿؼلِ تا حذ  گذاختِ ؿذى  تالا سفتِ ٍ چَى ؿؼلِ جْت تذاٍم خَد تِ اوؼیظى صیادی ًیاص دا  linearگیشد ٍ دهای هحفظِ احتشاق 

تِ ؿذت گذاختِ ٍ ًشم ؿذُ ( linear)ؿذُ ٍ چَى اطش اف هحفظِ احتشاق  vacumتاهیي ؿَد ٍ دس ًتیجِ تاػج ایجاد   linerاوؼیظى تایذ اص اطشاف 

 .هی گشدد  linerتاػج هچالِ ؿذى 

دس .هی گشدد(  linear)ضات هحفظِ احتشاق پشایوشی هحفظِ احتشاق تاػج ضشتِ صدى ٍ آػیة سػاًذى تِ تجْی zoneاص طشفی ایجاد ؿؼلِ صیاد دس 

ؿذُ ٍ  mixپشایوشی واهلا  zoneػىٌذسی هٌتمل ؿذُ دس ًتیجِ هخلَط گاص ٍ َّا دس  zoneصَست هی گشفت ؿؼلِ تِ  premixصَستیىِ اگش ػول 

ٍ ًاصل ّا ًوی  linerػىٌذسی ؿىل هی گشفت  ٍ تا ایي ػول دهای ًَن ؿؼلِ تیؾ اص حذ تالا ًوی سفت ٍ ػثة آػیة دیذى   zoneاحتشاق واهل دس 

لاصم تِ روش اػت وِ دس .ّا دس ًظش گشفتِ ؿَد  GCVؿذجْت جلَگیشی اص تىشاس ایي گًَِ حَادث تایذ حفاظت اضافی جْت جلَگیشی اص ًـتی احتوالی 

تشاًؼویتش ًصة ؿذُ اػت ٍلی  ّیچ گًَِ اػتفادُ ای اص آًْا دس وٌتشل ػیؼتن ًـذُ اػت تِ ًظش هی سػذ وِ ایي تشاًؼویتش ّا ػذد  9ّا  GCVخشٍجی 

  .جْت حفاظت ًصة ؿذُ اًذ تا دس صَست ٍجَد ًـتی ٍ ایجاد ؿؼلِ ٍ اًفجاسٍ تالا سفتي فـاس لایي، فشهاى تشیپ  تِ تَستیي صادس ًوایذ
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linear قسمتهای مختلف 

Transition pice 
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 بخش بیرونی نازل ها
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